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Einflihrung

Den Bodenorganismen kommt eine SchllUsselrolle bei den natlrlichen Bodenfunktionen zu.
Nirgendwo sind Arten so dicht gedrangt wie im Boden: Ein einziges Gramm Boden enthalt
Milliarden von Mikroorganismen - darunter Pilze, Bakterien oder Algen. Ein Quadratmeter
gesunder Boden beherbergt Hunderttausende bis Millionen von Bodentieren wie Regenwiirmer,
Fadenwlrmer, Milben, Asseln, Springschwanze, DoppelftiBer, HundertfliBer, Insekten und deren
Larven [1]. Boden sind das Habitat mit der héchsten Biodiversitat unseres Planeten [2].

Dabei spielen Bodenorganismen nicht nur eine Rolle fur die Artenvielfalt, sie nehmen auch
direkt und indirekt Einfluss auf die Bodenfruchtbarkeit und die Pflanzengesundheit und sind
somit ein essentieller Faktor fir die Produktion von Lebensmitteln. Bestimmte Pflanzenkrank-
heiten kédnnen durch Bodenorganismen verursacht werden, sie kénnen aber auch die Wider-
standsfahigkeit gegenlber Schadlingen und Krankheiten erhéhen und somit Pflanzenkrank-
heiten unterdricken. Durch die Ab- und Umbautatigkeit
von Bodenorganismen wird Pflanzenmaterial in
den Boden eingearbeitet, zerkleinert und unter
anderem durch Bakterien und Pilze zersetzt.
Hierdurch werden Nahrstoffe wieder fir
Pflanzen verfigbar gemacht. Grabende
und wihlende Bodentiere sorgen fiir eine
Durchmischung, Durchliftung und eine
Lockerung des Bodens und kdnnen zu
einer stabilen Bodenstruktur beitragen,
welche wiederum die Speicherfahigkeit
von Wasser und Nahrstoffen im Boden
beeinflusst und den Boden stabiler gegen-
Uber Erosion machen kann [1].

In der Landwirtschaft spielt das Manage-
ment der Flache fir die Bodenorganismen eine
wichtige Rolle. Mit der Intensivierung der Landwirt-
schaft geht ein Verlust der Lebensraume flr Bodenlebe-
wesen einher [3]. Durch die Integration von Baumen und Strauchern in die Landwirtschaft
entstehen extensiv genutzte Flachen, die sich positiv auf die Bodenorganismen auswirken
kénnen. Dieses Themenblatt gibt einen Uberblick, welchen Einfluss Agroforstsysteme auf
Bodenorganismen haben.



Wer steckt hinter den Bodenorganismen?

Bodenorganismen sind Lebewesen, die im Boden leben und werden als Gesamtheit auch als
Edaphon bezeichnet. Dabei sind manche von Ihnen mit dem bloBen Auge teilweise kaum oder
nicht zu erkennen. Man kann die Bodenorganismen je nach GréBe weiter in Mikroorganismen,
Mikro-, Meso-, Makro und Megafauna unterteilen:

Eine Frage der GroB3e [4,5]:

Mikroorganismen (20 nm bis 10 pym): wie Bakterien, Pilze, Algen oder Flechten. Ein
einziges Gramm Boden aus der Wurzelzone einer Pflanze kann eine Milliarde Bakterienzellen
enthalten.

Mikrofauna (10 uym bis 0,1 mm): Protozoen (Einzeller) wie GeiBeltierchen, Wimpern-
tierchen und WurzelftiBer, weiterhin Nematoden (Fadenwlirmer). Sie leben meist in wasser-
gefullten Bodenporen.

Mesofauna (0,1 mm bis 2 mm): gréBere Nematoden und Mikroarthropoden, z.B. Glieder-
fluBer wie Milben und Springschwanze, weiterhin Radertiere oder Bartierchen. Sie leben in
den luftgefillten Bodenporen.

Makrofauna (2 mm bis 20 mm): groBe wirbellose Bodentiere wie Regenwurmer,
Schnecken, Asseln, Ameisen, Kafer, Spinnentiere, TausendfliBer oder Insektenlarven. Vie-
le Insekten verbringen lediglich ihre Larven- oder Puppenstadien im Boden, sind also nur
temporar Bodentiere.

Megafauna (groBer als 20mm): GroBarthropoden und Wirbeltiere wie groBe Schnecken,
Regenwurmer, Wihimause, Maulwlrfe, Kaninchen, Hamster, Ziesel oder Spitzmause. Sie
leben ganz oder teilweise im Boden.

Makrofauna Mesofauna Mikrofauna Mikroflora
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Mehr uber die faszinierende Welt der Bodenorganismen weltweit z.B. im:

Global Soil Biodiversity Initiative (2016): Global Soil Biodiversity Atlas - ESDAC - European
Commission (europa.eu)

Report von der FAO (2020): State of knowledge of soil biodiversity — Status, challenges and
potentialities State of knowledge of soil biodiversity - Food and Agriculture Organization of
the United Nations (fao.org)




Was verandert sich durch Agroforstsysteme in der
Landwirtschaft?

Mit dem Begriff Agroforstsystem werden Land-
nutzungssysteme beschrieben, in denen auf
der gleichen Flache Gehdlze mit Acker-
kulturen oder Grinland (silvoarable Systeme),
mit Tierhaltung (silvopastorale Systeme) oder
beidem (agrosilvopastorale Systeme) so
kombiniert werden, dass 6kologische und
0konomische Vorteilswirkungen zwischen
den Einzelkomponenten entstehen [6].

Dabei sind Agroforstsysteme in ihrer
Gestaltung, ihrer Artenzusammensetzung und
ihrer Bewirtschaftung sehr vielfaltig. HUhner-
walder, Windschutzhecken, Gewasserschutz-
streifen, Streuobstwiesen oder Alley Cropping-Systeme sind
einige Beispiele. In unseren Breiten werden Alley Cropping-

Systeme, bei denen Gehdlze in Streifen auf dem Feld angelegt werden (angepasst an die
jeweilige Bearbeitungsbreite des Betriebes), immer beliebter. Weitere allgemeine
Informationen zu Agroforstsystemen finden Sie Uber www.agroforst-info.de.

Inwiefern sich das Bodenleben durch Agroforstsysteme verandert, hangt dabei von den
Standortgegebenheiten, als auch der Gestaltung und des Managements eines Agroforst-
systems ab. Die Veranderung des Bodenlebens ist vor allem eine Reaktion auf die Etablierung
der Gehdlze.

Was verandert sich rch Agrofor me?
Ausbildung von Begleitflora durch langere Standzeiten

Die Lange des Rotationszyklus der Gehdlze hangt von der Gehdlzart und von den Produkten
ab, die erzeugt werden sollen: Schnellwachsende Baume mit hoher Biomasseproduktion (z.B.
Hybridpappeln) kénnen nach wenigen Jahren bereits zum ersten Mal geerntet werden und
treiben anschlieBend wieder neu aus. Gehdélze, die hdherwertiges Holz produzieren sollen (z.B.
Walnussbaume), werden nur einmalig nach mehreren Jahrzehnten geerntet. Im Vergleich zu
den Feldfriichten ist der Kultivierungszyklus der Baume deutlich langer und ermdglicht je nach
Dichte der Gehdlze die Etablierung einer Begleitflora bzw. einer krautigen Vegetationsschicht
unter den Baumen. Dies erhdht die Pflanzenvielfalt [7] woraus wiederum eine erhdhte Vielfalt
der Bodenorganismen resultieren kann.
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Hohere Biomasseproduktion

Die Geholze, als eine Komponente des Agroforstsystems, bestehen aus holzigen, mehr-
jahrigen Pflanzen anstelle von einjahrigen Feldfrichten. Die Gehdlze produzieren ober- und
unterirdisch mehr Biomasse im Vergleich zur einjahrigen Feldfrucht. Die Biomasse im Geholz-
streifen, inklusive der krautigen Vegetationsschicht, kann als Nahrungsquelle und als Uber-
winterungsort fir Bodenorganismen dienen [8].

Reduzierte Bodenbearbeitung, Diingung und Pflanzenschutzmittel

Im Gegensatz zu den meisten Ackern wird der Boden in den Baumreihen im Agroforstsystem
nicht regelmaBig bearbeitet. Diese reduzierte Bodenbearbeitung beeinflusst die mikrobiellen
Gemeinschaften im Boden [9]. Zum Beispiel erhéhen Direktsaatsysteme im Allgemeinen die
GroBe und Aktivitat der mikrobiellen Population im Boden im Vergleich zur herkémmlicher
Bodenbearbeitung mit dem Pflug [10]. Weiterhin werden Baumreihen in unseren
temperierten Agroforstsystemen in der Regel nicht gedingt.

Dungeanwendungen beeinflussen die PopulationsgroBe, die :
Zusammensetzung und die Funktion von mikrobiellen
Gemeinschaften im Boden [11]. In den Gehdlzstreifen s
wird auBerdem eine geringere Menge an Pflanzenschutz-
mitteln verwendet: geringere Herbizidanwendungen als in

konventionell bewirtschafteten Ackerkulturen [12, 13]

und es sind in der Regel keine Insektizide noétig [14].

Verandertes Mikroklima

Das Mikroklima bezieht sich auf kleinrdumige Klimaunter-
schiede und bezieht Parameter wie  Temperatur, Luft-

feuchte, Strahlung oder Windgeschwindigkeit ein, welche durch die Integration von
Gehodlzen verandert werden kdénnen (Abb. 1). So koénnen z.B. Temperaturextreme
abgemildert werden. Weiterhin wird die Windgeschwindigkeit verringert, was ein schnelles
Austrocknen des Bodens verhindern kann [15]. Die potenzielle Verdunstung im Bereich der
Ackerkulturen kann durch Gehdlze um mehr als 27% reduziert werden [16].

Beschattung
Temperaturextreme
Luftfeuchtigkeit
B . Abb. 1 : Schematische Darstellung der Beeinflussung
Niederschlag

ausgewahlter mikroklimatischer KenngréBen. Die Farb-

Windgeschwindigkeit intensitat kennzeichnet die Auspragungsstarke, nach-

gebaut nach [17]



Mikroorganismen in Agroforstsystemen O

Die groBte Gruppe der Organismen im Boden bilden die Boden-
mikroorganismen: Sie sind den anderen gréBeren Bodenlebewesen
zahlenmaBig weit Uberlegen (siehe Abbildung 2).

Ubrige Makrofauna Mikro- und Mesofauna
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Abb. 2: Beispielhafte Verteilung des Edaphons in einem Wiesenboden [18]

Mit der Untersuchung der Mikroorganismen lasst sich der Boden hinsichtlich seiner Abbau-
fahigkeit von organischem Material und seiner Fruchtbarkeit beurteilen. Bodenmikro-
organismen spielen eine entscheidende Rolle flir die Pflanzengesundheit und im Nahrstoffkreis-
lauf [19, 20]. Sie werden von Wissenschaftlern auch als Indikatoren fir die Bodenfruchtbarkeit
gesehen. Die Forschung zu Mikroorganismen in temperierten Agroforstsystemen ist noch jung;
in den letzten Jahren haben die Studien hierzu aber zugenommen. Vor allem in den Landern
Kanada, China, Frankreich, Deutschland und den USA wurde dazu geforscht [21].

Welche A"sm‘irk"ng haben Agl:Qle:StSMStﬁmﬁ auf Miktggtganismen?

Mikrobielle Biomasse nimmt zu

Die mikrobielle Biomasse umfasst den gesamten Anteil der organischen Bodensubstanz,
welcher aus lebenden Mikroorganismen besteht [22]. Die mikrobielle Biomasse ist in den
Gehdlzstreifen von Agroforstsystemen hdher als in den Ackerkulturreihen [23]. Mit einer
zunehmenden Entfernung zum Gehdlzstreifen nimmt die mikrobielle Biomasse ab [24, 25, 26].
Die Steigerung der mikrobiellen Biomasse kann sich also auf benachbarte Ackerkulturreihen
ausweiten.
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Abb. 3: Zunahme von Bodenpilzen in der Nahe der

Haufigkeit von Bodenpilzen Gehdlzstreifen, gemessen an drei unterschied-

lichen Standorten (bzw. Bodentypen) in Deutsch-

- 51 a land: Kreis: Dornburg, Viereck: Forst, Dreieck:
2 Wendhausen [25]
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Die Bodenpilze profitieren dabei besonders von der Anlage eines Agroforstsystems (siehe
Abbildung 3). Die Haufigkeit der Standerpilze wurde in dem Gehdlzstreifen sogar um bis zu
Faktor 330 im Vergleich zu einem Acker ohne Gehdlzstreifen geférdert [25]. Teilweise lassen
sich manche Pilze auch mit dem bloBen Auge erkennen, da sie einen Fruchtkdrper oder ein
sichtbares Pilzgeflecht (Myzel) ausbilden (siehe Bilder).

Gut oder schlecht? Stianderpilze (Basidiomyceten)

Die Standerpilze umfassen ca. 30 000 Arten. Sie sind die héchstentwickelten Pilze nach
den Schlauchpilzen (Ascomyceten). Manche Standerpilze leben als Flechten, andere als
Saprophyten oder auch als Mykorrhizapilze in Béden. Das Besondere an den Mykorrhiza-
pilzen ist, dass sie flr Pflanzen symbiotische Partner darstellen. Sie gehen mit der Pflanze in
Symbiose, indem ihr Pilzgeflecht die Oberflache der Wurzeln erweitert und somit die
Wasser- und NahrstofferschlieBung und -aufnahme der Pflanze verbessert wird. Die Pflanze
stellt den Mykorrhizapilzen im Gegenzug einfach verfugbare Zucker zur Verfigung, welche
der Pilz flr seinen Stoffwechsel bendtigt. Als Rost- und Brandpilze kénnen bestimmte Ver-
treter der Standerpilze bei landwirtschaftlichen Kulturen aber auch groBe wirtschaftliche
Schaden verursachen, indem sie z.B. Rost bei Weizen, Flugbrand bei Gerste oder Steinbrand
bei Weizen und Roggen verursachen [22].




Gesamtvielfalt wird gefordert

Die Vielfalt an Bakterien und Pilzen (d.h. die Anzahl an unterschiedlichen Arten) ist im Geholz-
streifen nicht wesentlich gréBer als im Ackerkulturstreifen. Indem sich aber die Zusammen-
setzung der Gemeinschaften verandert, wird die Vielfalt innerhalb des Gesamtsystems erhdht.
Im Geholzstreifen bildet sich ein Bodenmikrobiom aus, welches auf den Abbau der Biomasse
der Geholze spezialisiert ist [27].

Dornburg Forst Wendhausen
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Abb. 4: Verteilung von Bakterien-Gattungen im Agroforstsystem an drei unter-
schiedlichen Standorten (bzw. Bodentypen) in Deutschland [27]

In der Abbildung 4 werden unterschiedliche Bakteriengattungen dargestellt, welche auf
drei unterschiedlichen Standorten und Bodentypen mit einer modernen Sequenzierungs-
methode aufgeschlisselt worden sind. Die GréBe der farbigen Punkte zeigt das Vorkommen: umso
groBer ein Punkt ist, desto mehr Bakterien einer bestimmten Gattung sind dort vorhanden [27].

Ein ahnliches Bild zeigt sich auch bei den Bodenpilzen: Bei den Pilzgemeinschaften werden
vor allem Gattungen der Ektomykorrhiza innerhalb des Gehdlzstreifens festgestellt. Ekto-
mykorrhiza stellen eine bestimmte Form der Mykorrhiza dar, welche nur am auBersten
Gewebe der Wurzel in Kontakt mit der Pflanze treten und typisch fir Baume und Straucher in den
gemaBigten Breiten sind. Sie gehen eine Symbiose mit den Gehdlzen ein, wodurch dessen
Wachstum beglnstigt werden kann. Bei den Pilzgemeinschaften anderten sich die Zusam-
mensetzung bereits sechs Monate nach der Einrichtung eines Agroforstsystems, was auf eine
schnelle Anpassung der Bodenpilze an die Baume hinweist [28].
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Pflanzengesundheit und Lebensmittelsicherheit in Agroforstsystemen gewahrleistet

Die Gesundheit von Pflanzen spielt eine entscheidende Rolle flr die landwirtschaftliche
Produktion und die Erndhrungssicherheit. Mikroorganismen kénnen neutral, gut oder schlecht auf
die Pflanzengesundheit wirken. Flr den Befall von Raps, Gerste und Weizen mit landwirtschaft-
lich relevanten Pflanzenpathogenen (Raps: Leptosphaeria Spezies, Sclerotinia sclerotiorum,
Verticillium longisporum; Gerste und Weizen: Fusarien) konnte bei wissenschaftlichen Unter-
suchungen kein Unterschied zwischen Raps und Getreide aus Agroforstsystemen und einem
Acker ohne Gehdlzstreifen festgestellt werden. Flur die Pathogene
‘ Verticillium longisporum und Fusarium tricinctum konnten in
Agroforstsystemen teils geringere Werte gemessen werden.
Verticillium longisporum 16st z.B. die Rapswelke aus;
Fusarien sind vor allem bedeutend fur den Getreideanbau
- und kénnen fir Menschen und Tiere toxische Mykotoxine
. | bilden.DieWissenschaftlergehendavonaus,dassdurchdie
Diversifizierung des Systems mit Gehdlzen
die Pflanzengesundheit insgesamt ge-
fordert wird [29]; weitere Studien
mussen noch durchgeflhrt werden.

Bodenfruchtbarkeit zum Riechen?

Der typisch erdige Geruch, der z.B. bei frisch gepfligten Bdden, Gartnereien oder auch
bei den Blumentopfen zuhause wahrgenommen werden kann, wird hauptsachlich durch
Geosmin verursacht. Dies ist eine flichtige Verbindung, die von Bodenbakterien (Actino-
myceten und Myxobacteria) bei der Mineralisierung und Humifizierung von Pflanzenresten
entsteht. Die Wahrnehmung von Geosmin weckt bei uns Menschen die Assoziation, dass es
sich um einen besonders fruchtbaren Boden handelt. Dieser Geruch deutet auf eine gute
Bodengare hin und ist somit auch ein Indiz flir eine gute Bodenqualitat [22].




GroBere wirbellose Bodentiere in ,
Agroforstsystemen VR S - L

Die Bodentiere der Meso- und Makrofauna spielen ebenfalls eine

entscheiddende Rolle fur die Gesundheit des Bodens und haben somit eine groBe Bedeutung
fur die Landwirtschaft. Diese vielfaltige Gruppe von Organismen umfasst u.a. Milben, Spring-
schwanze, TausendfliBer, Regenwlrmer, Asseln, Kafer und Insektenlarven.

Bodendurchliiftung und Strukturbildung

Insbesondere grabende und wihlende Organismen haben die Fahigkeit zur Lockerung,
Umlagerung und Durchmischung des Bodens, welche auch als Bioturbation bezeichnet wird.
Eine mangelnde Bellftung des Bodens wirkt sich nachteilig auf das Wachstum von Pflanzen-
wurzeln aus und reduziert deren Fahigkeit Wasser und Nahrstoffe aufzunehmen. Besonders die
Regenwiurmer Ubernehmen eine nachhaltig strukturpragende Funktion im Boden. Indem sie
Ton-Humuskomplexe durch ihre Ausscheidung produzieren, bauen sie aktiv die Bodenfrucht-
barkeit auf. Durch ihre Réhren verbessern sie auBerdem die Wasserinfiltration [30].

Treiber im Nahrstoffkreislauf

MaBgeblich an der Zersetzung der Streu beteiligt sind Milben, Springschwanze, Tausend-
fuBer, Asseln, Regenwirmer und viele Insektenlarven [31]. Diese Organismen zerkleinern und
verdauen das organische Material und bereiten es fur die Mikroorgansimen vor, wodurch der
mikrobielle Abbau beschleunigt wird. Durch diese Primarzersetzung nehmen sie Einfluss auf die
Nahrstoffkreislaufe [32]. Die freigesetzten Nahrstoffe stehen den Pflanzen flr ihr Wachstum
und ihre Entwicklung zur Verfigung.

Biologische Schadlingskontrolle

Rauberische Bodentiere kdnnen zur biologischen Schadlingsbekdmpfung beitragen. Dazu
gehdren z.B. TausendflBer, Raubmilben, Laufkafer, Pseudoskorpione, Skorpionsfliegen oder
Wolfspinnen. Diese Bodenorganismen kdnnen zur biologischen Schadlingskontrolle beitragen,
indem sie die Populationen der Schadlinge regulieren. Dies kdnnte zu einer Verringerung der
bendtigten Menge an Pflanzenschutzmitteln (Insektiziden) fihren [33].




Der Ingenieur fiir fruchtbaren Boden [34]:

Der Regenwurm, wussten Sie...

e Regenwirmer nehmen Pflanzenreste und Boden
partikel auf und wandeln sie in wertvollen Humus um

e weltweit gibt es Gber 600 verschiedene Regenwurm-
arten, bei uns etwa 46

e besonders bekannt ist der Gemeine Regenwurm oder Tau-
wurm (Lumbricus terrestris)

e Regenwirmer kénnen bis zu 8 Jahre alt werden

e die Lieblingsumgebung des Regenwurms: 10-15 Grad Celsius und feuchte
Boden

e wenn das Hinterende des Wurms abgetrennt wird, entstehen keine 2 Regenwirmer. Der
hintere Teil stirbt ab, wobei der vordere Teil nur unter gewissen Umstanden weiterleben
kann

e Regenwirmer sind Uberwiegend nachtaktiv, am Tag kommen sie nur
bei Regen aus ihren Réhren

e die Rohren kdnnen mehr als 3 Meter in den Boden reichen i

e Regenwirmer sind Zwitter und befruchten sich wechsel
seitig: sie sind je nach Art nach 1 bis 2 Jahren
geschlechtsreif

e Regenwirmer schlipfen aus Kokons - bei
manchen Arten dauert es lGber 100 Tage
bis zum Schlupf

e der Gemeine Regenwurm wird bis zu 30
cm lang




Welche Auswirkungen haben Agroforstsysteme auf die Meso- und Makrofauna?

In der Landwirtschaft ist das Vorkommen von Bodenorganismen eng mit dem Vorhanden-
sein von (semi-)natirlichen Landschaftselementen wie Hecken, Baumreihen, grasbewachsenen
Feldréandern und kleinen Waldflachen verbunden. Diese Elemente bieten Lebensraum, Fort-
pflanzungsstatte und Schutz und kénnen auch als Korridore von den Bodenlebewesen genutzt
werden [35, 36, 37].

In Westeuropa hat die Intensivierung der Landwirtschaft zu einem deutlichen Rickgang der
Anzahl von Hecken, kleinen Waldflachen und permanenten Grinflachen geflihrt [38, 39].
Studien zu Bodentieren in temperierten Agroforstsystemen sind zumeist auf einzelne
Gruppen von Bodentieren fokussiert. Insgesamt stellen Wissenschaftler durch die Integration von
Gehdlzen Uberwiegend positive Effekte auf das Bodenleben fest: In einer Studie aus
Sudfrankreich konnte beispielsweise gezeigt werden, dass verschiedene Gruppen wirbelloser
Tiere durch die Baumreihen in Agroforstsystemen gefdordert werden, darunter Springschwanze,
Spinnen und Asseln [8].

Springschwéanze (Collembola)
750

ul
[=]
o

250

Individuen pro m 2

Gehdlzreihe Ackerreihe

Abb. 5: Gesteigerte Anzahl von Springschwanzen in Gehdlzstreifen
*Zahlen wurden zur eigenen Darstellung aus Originalgrafik
geschatzt [8]

Springschwanze, welche in der Abbildung 5 dargestellt sind, erndahren sich von abge-
storbenen Pflanzenmaterialien, Algen, Pilzen und Bakterien. Sie spielen eine wichtige Rolle bei der
Zersetzung von organischem Material und tragen dadurch zur Nahrstofffreisetzung im Boden
bei. In landwirtschaftlichen Systemen kénnen Springschwanze als Teil des Bodenlebens dazu
beitragen, die Bodenqualitat zu verbessern.
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In Belgien wurde die Haufigkeit und Vielfalt von Asseln, TausendftBern, Kurzfliglern und Lauf-
kafern in Agroforstsystemen an unterschiedlichen Abstanden zur Gehdlzstreifen bewertet.
Dabei war die Haufigkeit und Vielfalt von Asseln und TausendfiiBern héher in den Gehdélzstreifen
als im Ackerkulturbereich Eine gesteigerte Haufigkeit und Vielfalt von Kurzfliglern und Lauf-
kafern in den Gehdlzstreifen konnte nicht festgestellt werden [40].

Asseln (Isopoda)
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m mit Gehdlzreihe mReinkultur

Abb. 6: Gesteigerte Aktivitat von Asseln in Systemen mit Gehdlzstreifen ge-
messen an unterschiedlichen Abstédnden im Feld *Zahlen wurden zur eigenen

Darstellung aus Originalgrafik geschatzt [40]

Asseln, welche in der Abbildung 6 dargestellt sind, spielen eine wichtige Rolle im Abbau von
abgestorbenem Pflanzenmaterial und tragen zur Bodenentwicklung und -verbesserung bei. Sie
sind an der Zersetzung und Umwandlung von organischem Material beteiligt, was zur Nahr-

stofffreisetzung im Boden beitragt.
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In Deutschland konnte festgestellt werden, dass Regenwlrmer von der Agroforstwirtschaft
stark profitieren. Ihre Anzahl nahm innerhalb der Gehdélzstreifen deutlich zu. Je nach Baumart
wurden im Geholzstreifen die drei- bis zwdlffache Menge im Vergleich zum Acker ohne Gehdlze
gefunden. Dabei reichte die Forderung der Regenwilrmer je nach Art auch in die an-
grenzenden Ackerkulturreihen  [41]. Die Anzahl von Uber 300 Regenwurmern
pro Quadratmeter in den Gehdlzstreifen (siehe Abbildung 7) lasst sich mit dem regen-
wurmreichen Grinland vergleichen [42].

' Gehblz- 1 7m 18
Messpunke: . reelhe - A:?(er Acker ﬁcl:rtlar . Renkuir
Agroforst mit Agroforst mit Agroforst mit Reinkultur
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Abb. 7: Gesteigerte Anzahl von Regenwirmern in Agroforstsystemen fir drei unter-

Regenwurmdichte (Individuen m?)

schiedliche Baumarten [41]

Praxistipp: Regenwurmaktivitat durch Spatenprobe abschiatzen

Der beste Zeitpunkt flir Regenwurmbestimmungen ist das Frihjahr
oder der Herbst, da hier die Regenwlirmer besonders aktiv
sind. Bevor es mit der Spatenprobe losgeht: Sehen Sie zu-
nachst Regenwurmlosung? Als nachstes kénnen Sie mit
der Spatenprobe beginnen: Wie viele Wiirmer sehen Sie?

Bei funf Spatenproben von 10 x 10 cm GréBe und einer Tiefe

von 25 cm sind bei einem mittelschweren Lehmboden im Durch-

schnitt 2-3 Wirmer zu finden; das sind 100 bis 200 Wirmer pro

Quadratmeter. Weiterhin sind Wurmgange ein Anzeichen dafir,
dass Regenwilrmer in Ihrem Boden aktiv sind [43].




Bodenleben fordern [44]:

e Nahrungsquellen schaffen

e Uberwinterungsméglichkeiten schaffen
e Bodenruhe erhdéhen

¢ Pflanzenvielfalt erhéhen

m) Agroforstsysteme stellen eine gute MaBnahme dazu dar

Agroforst-Forschungsprojekt SIGNAL

Dieses Themenblatt wurde im Rahmen des SIGNAL-Projektes verdffentlicht. Das Projekt
SIGNAL - ,Nachhaltige Intensivierung der Landwirtschaft durch Agroforstwirtschaft® - ist
momentan das groBte Forschungsprojekt zur Agroforstwirtschaft in Deutschland. Vom
01.07.2015 bis zum 31.08.2024 werden Alley Cropping-Agroforstsysteme mit Pappeln im Kurz-
umtrieb an unterschiedlichen Standorten im Nord-Ostdeutschen Raum systematisch unter-
sucht. Das Projekt ist Teil der Forderinitiative BonaRes (Boden als nachhaltige Ressource flr die
Biodkonomie), welches bestrebt ist, die Bodenfunktionen durch die Entwicklung nachhaltiger
Managementsysteme zu verbessern. Das Agroforstprojekt SIGNAL ist ein Verbundprojekt und
aktuell befassen sich 11 Teilprojekte mit unterschiedlichen Aspekten der Agroforstwirtschaft.
Verbundpartner sind die Georg-August-Universitat Goéttingen, die Brandenburgische Technische
Universitat Cottbus-Senftenberg (BTU), das Julius Kihn-Institut (JKI), die Universitat Hohen-
heim, die Universitat Kassel und der Deutsche Fachverband fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF e.V.).
Der DeFAF e.V. ist in der letzten Projektphase als Partner flr den Wissenstransfer hinzugezogen
worden. Die Kernergebnisse, die im SIGNAL-Projekt zu Bodenorganismen erhoben wurden, sind
in dieses Themenblatt eingeflossen. Aktuell finden weitere Untersuchungen zu dem Einfluss von
Agroforstsystemen auf die Diversitat von Bodenorganismen und zur biologischen Schadlings-
kontrolle statt. Nehmen Sie bei Interesse gerne Kontakt zur Autorin auf. Weitere Informationen
zum Nachlesen gibt es auf der Projektseite vom DeFAF (www.agroforst-info.de/signal) oder der
offiziellen Projektseite der Universitat Gottingen (www.signal.uni-goettingen.de).
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Der Deutsche Fachverband fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF e.V.)

Sie interessieren sich flur die Agroforst-
wirtschaft, haben aber noch Fragen dazu?

Sprechen Sie uns gerne an!

Der DeFAF e.V. steht als zentraler
Ansprechpartner zu allen Themen rund um
die Agroforstwirtschaft in Deutschland zur
Verfigung und setzt sich daftr ein, dass die
Agroforstwirtschaft als nachhaltiges Land-
bausystem verstarkt umgesetzt wird. Ziel ist
es, die verschiedenen Akteure aus Land- und
Ernahrungswirtschaft, Wissenschaft, Politik
und Verwaltung, Naturschutz und andere

Interessierte zum Thema Agroforstwirt-
schaft besser zu vernetzen. Nur so kénnen
gemeinsam praktikable und nachhaltige
Losungen fur die zukinftige Agrarwirtschaft
gefunden werden.

Der gemeinnutzige Verein wirkt in
mehreren Fachbereichen, die sich u.a. mit
Themen wie Beratung, Aus- und Weiterbil-
dung, Forschung, sowie mit 6konomischen,
O0kologischen und rechtlichen Fragen be-
schaftigen. Bei Fragen oder Anregungen
kommen Sie gerne auf uns zu!

Erfahren Sie mehr Gber den DeFAF unter
www.agroforst-info.de
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