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Aufschlusselung der weltweiten fossilen CO,-Emissionen
nach Landern
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S . SAM (scientific advisory mechanism) 03/2020 '
L - preceded by stakeholders consultation 0272020 '
' o v" Feedback on the Roadmap
s 1 v Farm to Fork strategy: Communication and action plan f
g |' adopted by end March.
# : ¥ Further consultation on individual initiatives anno

the Action Plan




EU-Unterstitzung far Agroforstwirtschaft

* Nach 2020: Fortfuhrung der 2014-2020 Programmperiode, ELER-
Mittel werden bereitgestellt fur:

* Etablierung, Widerherstellung oder Erneuerung von Agroforstsystemen auf
Investitionsbasis (Art. 68 Strategieplanverordnung)

- Forderquote bis zu 100% (bisher 80%)

* Pflege von Agroforstsystemen - Beachtung von Umwelt-, Klima-
oder anderen Management-Verpflichtungen (Art. 65 SPVo)

- mehrjahrige Management-Verpflichtungen (5-7 Jahre)
- Pramie basiert auf Zusatzkosten / Einkommensverluste

eFAF

achverband
twirtschaft
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1 You Retweeted

EU Agriculture™y @
@ @EUAgri

Integrating trees with crops &
pastures can:

A benefit biodiversity

& limit soil erosion

A& enhance carbon sequestration.

#Agroforestry is one of the
sustainable practices that could
be supported through the new

#FutureofCAP eco-schemes B8

— europa.eu/!'Hk83gX




Climate farming ist schick und notwendig ?!

NEW YORK TIMES BESTSELLER
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Funktionsweise

Humuszertifikate als
privates
Forderinstrument
fur Humusaufbau
und Klimaschutz

-  Zertifikate

Darstellung: Thiinen-Institut, Zech, modifiziert

Zertifiziererin Produzent
- Handel mit Zertifikaten - Werbung mit CO,-Zertifikat
- Uberpriifung der Humus-
anreicherung
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Teil 2:
Grundlagen zur Kohlenstoffspeicherung
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Humus ist ein wichtiger Bestandteil der
Bodenfunktionen

 Lebensraum und Nahrungsquelle fir Pflanzen,
Bodenfauna und Mikroorganismen

* Reinigung und Speicherung von Wasser

* Regulierung des Warmehaushaltes

e Stabilisierung der Bodenstruktur, Erosionsschutz
* Speicherung und Nachlieferung von Nahrstoffen

 Humus besteht zu 58% aus Kohlenstoff, organischer
Kohlenstoff (C_._.) als MaR fiir den Humus

org




Kohlenstoffkreislauf global
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* Werte in Gigatonnen C
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Humushaushalt

C-Eintrag < Klimawandel: «— C-Austrag

Neues
FlieRgleichgewicht

Ernterickstande,
Stroh, Wurzeln, Org.
Rhizodeposition  Diinger

Mikrobieller Abbau

Temperaturanstieg

Erosion,
Auswaschung

CO,-Diingungseffekt,
langere Wachstumsperioden




MalRnahmen zum Humuserhalt und -aufbau :ZED
- e

* Ein- oder mehrjahrige Futterleguminosen (Luzerne, Kleegras, etc.)
e Kornerleguminosen

e Zwischenfriuchte (moglichst tiefwurzelnd)

 Mischkultursysteme und Untersaaten

e Dauerkulturen, tiefwurzelnde Kulturen
e  Okolandbau 0.2-0.7tChalatl

C-Sequestrierungsrate

S—

* Landnutzungswechsel zu Grinland

 Grunlandmanagement

* Agroforstsysteme, Hecken, Feldgeholze

 Pflanzenkohle

* Organische Diinger (Gulle, Mist, Kompost, Garreste; unter
Bericksichtigung der Nahrstoffbilanzen)
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Effektivitat des Humusaufbaus

DeFAF
-
Humusaufbau zeitlich begrenzt, nach A Effektivitat ,, ... » Effektivitét ., ,,..
gewisser Zeit wird neues
FlieRgleichgewicht erreicht,
Effektivitat des Humusaufbaus nimmt kumulativer
. . — C-Einfrag
mit der Zeit ab =
E Flie3gle¢ichgewicht
e
O
» Cog-Aufbau
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Teilbereiche der Ermittlung von C-Gehalten
und -minderungspotentialen

Oberirdische
Biomasse
Stammbholz,
Kronenderbholz, Aste
& Zweige

Unterirdische
Biomasse
Grob- & Feinwurzeln

Auflagehorizont
Oberflachen- &
Blattstreu

Ober- & Unterboden
Bodenkohlenstoff

Management

Anbauverfahren, PSM,

Dingemittel

Verwendung
Verarbeitung,
Substitutionseffekte

eFAF

Gesamtmenge
Kohlenstoff bzw. CO,-
Aquivalente

Sequestrierung
Zu-/ Abnahme je
Hektar & Jahr

achverband
twirtschaft
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Biomasseschatzung (oberirdisch)

e Allometrische Bestimmung der
oberirdischen trockenen Biomasse

 BHD, Baumhohe (Vertex IV), Radius
der Baumkrone

* 50% der trockenen Biomasse =2
Kohlenstoff



Biomasseschatzung (unterirdisch)

8 trees destructively

* Baumalter: 21 Jahre sampled in 2011

* Messung des Kohlenstoffs in
Eschen (Trockenmasse) aus
Agroforstwirtschaft



Gespeicherter Kohlenstoff in Eschen

. C content
In Summe Kohlenstoff in der (ke/tree)

Holzbiomasse: 77.28 t/ha 336
400
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Leaves Twigs Small Large Stem Roots* Total
branches  branches

Tree components of ash trees
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Humuszertifikate: methodische Anforderungen

Probenahme

* reprasentativ

* identische Standorte bei Wiederbeprobung

* Beprobungstiefe = Bodenbearbeitungstiefe z

e zeitlicher Abstand zu Bodenbearbeitung und Dingung (mind. 6 Wochen, -
optimal im Frihjahr)

Analytik
* Bestimmung von C, -Vorraten: (wiederholte) Bestimmung von
Corg-Gehalten und Lagerungs-dichte (Abschatzungen zu ungenau!)

Foto: J. Zimmer




Untersuchungsdesign §DeFAF

* Beprobung in Nordostlicher-Richtung: 2 feste Messpunkte, 1 variabler Messpunkt

* Entnahme eines ungestorten Bodenkerns mit Rammkernsonde (50 cm Tiefe)

e Aufteilung des Bodenkerns in 3 Proben
(0-10, 10-30, 30-50 cm)

< &. [ Messpunkt L ]

[ Messpunkt M ]
— \
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Probennahme

* Probenahme an 3 Badumen / Flache + 3
Referenzproben

* Entnahme eines Bodenkerns mit einer
Rammkernsonde (50 cm Tiefe)

e Aufteilung des Bodenkernsin 3
Bodenproben (0-10, 10-30, 30-50 cm)




Laborauswertung (RDSFAr

* Probenaufbereitung

* Analyse auf C ., N, pH, Textur

org’

e Wurzelmasse >2 mm

Foto: Elron Wiedermann




Untersuchungsgebiete und Verteilung in der
gemalligten Klimazone
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Globale Karte der Verteilung der gemaRigten Klimazonen und Studienorte (n=61), der Meta-Analyse
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SOC Sequestrierungsrate (t halal) %eFAF

4.0

) e SOC-Sequestrierungsrate war in 0-20 cm im Vergleich
zu 20-40 cm Bodentiefe im Durchschnitt etwas hoher

2.0

* Teilweise negative Sequestrierungsraten

* Insgesamt 17 Beobachtungen (28 % der

OC sequestration rate (t ha 'yr™")

:L - Gesamtbeobachtungen) zeigten negative SOC-
:| :‘!g Sequestrationsraten in 0-20 cm sowie 5 Beprobungen
N T~ (19 %) in 20-40 cm Tiefe

[16]
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Was zahlt fir den Humusaufbau in AF

Relevanz der Eingangsvariablen in den RF-
Modellen, wenn die Koeppen-Geiger-Klimazone
enthalten ist (A) und wenn die Klimaparameter

Niederschlag und Temperatur enthalten sind (B).

Initial C

AFS type

Soil class

Age

Control land use

Climate zone

Leguminous

Tree components

m0-20 cm

20-40 cm

A

Conditional importance
0 003 006 0.09

m 40-60 cm

AFS type

Initial C

Soil class

Age

Control land use

MAP

Leguminous

MAT

Tree components

m(0-20 cm

Deutscher Fachverban:
\ iir Agroforstwirtscha
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Conditional importance
0 003 0.06 0.09

20-40 cm wm40-60 cm
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Humusverluste durch Klimawandel?

0

25

@

as
m“

%]

ag
EX-%

C-Eintrag < Klimawanael: < C-Austrag

Humusschwund?

Ernterickstande,
Stroh, Wurzeln, Org.
Rhizodeposition  Dinger

Mikrobieller Abbau

Temperaturanstieg

Stagnation

Erosion,
Auswaschung




Stagnhation der Ertrage und des C-Inputs eFAFE

achverband
twirtschaft

120

i = i 1 —e— winter wheat
. Stagnatlorj der Ernteertrage in e e Wachetu Stagnation o wmerwheat
B.ayern seit den 90er.n e (+100 10 200%) bis seit 1995 —— e
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1995
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= enge Korrelation der Ertrage
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Modellierung der Humusentwicklung

* Rickgang der C, -Vorrdte in Ackerboden um 7% (+20% C-Eintrag) bis 24%
(-20% C-Eintrag), in Grinlandbdden um 3 to 19%

* C-Eintrag musste um 30% bis Ende des 21.Jahrhunderts ansteigen, um aktuelle C, -Vorrate zu halten

Ackerland Grunland
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Szenario Agroforstwirtschaft (BY) e
§?m“f§&?§f§&“#f£?ﬁé‘é

Agroforstsysteme: Implementierung von
Agroforstsystemen auf 5% der landw.
Genutzten Flache (159.000 ha)

— Cq=0.68tChata
—> ca. 108,000t Ca
* 2 400,000t CO, a

* £ CO, Emissionen von 50,000 Personen

pro Jahr




Betriebsmitteleinsparungen

Verzicht auf Diinge-
mittel & PSM

Reduzierter
Kraftstoffeinsatz

Deutscher Fachverband
\ fiir Agroforstwirtschaft

Ende August 2018

Pappel = einjahriger
Wiederaustrieb

.. ErtragseinbuBen |
| wegen Trockenheit |

P Y )

gelagerter
Bereich



Stoffliche & energetische Nutzung

 Biomasse kann in der stofflichen Nutzung andere Roh-
bzw. Werkstoffe ersetzen

* Energetische Nutzung mit Substitution fossiler
Energiequellen

/ 'b ',’l\\..\«. 5=
\

Vor- & Nach-
gelagerter
Bereich




X L’

....
==

i ...,.,__.,..i.:-q...r.m...

........... n..-ﬂ1 ¥ .._.....-.
L e R
....ﬂ...n..r o= .n._.
By e

‘e LI
W




Zusatzlichkeit

Klimazertifikate sollten tUber
MaRnahmen erfolgen, die allein
uber die Zertifikate motiviert sind
(keine Doppelforderungen)

Keine Honorierung von
MaRnahmen, die im Rahmen der
guten fachlichen Praxis ohnehin
erfolgen

BonaRes Series 2020/1 | DOI: 10.20387/BanaRes-FBTB-XZ4H

Q BONARES

WIESMEIER, M., MAYER, 5., PAUL, C., HELMING, K., DON, A.,
FRANKO, U., STEFFENS, M., KOGEL-KNABNER, I.

CO2-Zertifikate fiir die Festlegung
atmospharischen Kohlenstoffs in Boden;
Methoden, MaRnahmen und Grenzen

L

LfL

Bayerische Landesanstalt far Landwirtschaft

Grundsaitze der
Humuswirtschaft

Humuszertifikate

Im Verbund der Landesanstalten
und Landesé@mter fiir Landwirtschaft

[20, 21]




Verschiebungseffekte

* MalRnahmen, die die Produktivitat senken, kdnnen zu indirekten
Landnutzungsanderungen/-intensivierungen in anderen Regionen fiihren

e Konzentration kohlenstoff-aufbauender
Malnahmen auf einzelnen Flachen auf

Kosten anderer Flachen s el .. - 7 - ...
Ackerschlag im

Humuszertifikatesystem

[12]
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ohne Humuszertifikate mit Humuszertifikate

 Keine C-Sequestrierung durch organische
Dingung/ Kompost, lediglich raumliche

. I hndmn'
Umverteilung! schaftliche

Flache
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<
-
=
=
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-
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Darstellung: Thiine



Reversibilitat/Permanenz N
§?£“f§&?§f§ﬂ‘i¥?s’?ﬂ§

 Kohlenstoffbindung als Klimaschutz-
mallnahme nur wirksam, wenn CO, dauerhaft
der Atmosphare entzogen wird

e Dauerhafte Verpflichtung, aufbauende
MaRnahmen beizubehalten

* Berucksichtigung von C, -Verlusten im Boden
durch externe Faktoren, insbesondere
Klimawandel




Zielebenen der Zertifizierung eFAF

achverband
twirtschaft

Management: Anbauverfahren, PSM, Dingemittel
Verwendung: Verarbeitung, Substitutionseffekte

Auflagehorizont: Oberflachen- & Blattstreu

Mineralboden: Bodenkohlenstoff (C, )

Unterirdische Biomasse: Grob- & Feinwurzeln

Oberirdische Biomasse: Stammbholz, Kronen-
derbholz, Aste & Zweige
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Fragen? Hinweise? @eFAF

Twitter
@defaf_ntrntl
@agroforst_defaf

M
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Slidesgo & Freepik fiir grafiken



http://bit.ly/2PfT4lq
https://bit.ly/2AB5gGa
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