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Fragestellung:

Ist eine KUP / Agroforstsystem rentabel und wie schneidet eine
KUP / Agroforstsystem im Vergleich zu Ackerfriichten ab?

Problem:

Es existieren einige (voneinander verschiedene)
Berechnungsmethoden (u.a. Deckungsbeitragsrechnung) die zu
unterschiedlichen Ergebnissen fihren.

LOosung ??77?

Folie 2



Deckungsbeitrag
- Begriff aus der Plankostenrechnung

- betrachtet die Differenz aus den (geplanten) Leistungen und ihren
(geplanten) variablen Kosten.

- Fixkosten bleiben unbertcksichtigt

- wird far die kurzfristige Produktionsprogrammplanung genutzt
(kurzfristig bedeutet eine Planung auf Basis gegebener
Produktionskapazitaten)

Fixkosten konnen bei der vergleichenden Bewertung der relativen
Vorzuglichkeit von Handlungsalternativen dann unbertcksichtigt
bleiben, wenn alle betrachteten Handlungsalternativen identische
Fixkosten aufweisen.
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Fur die Berechnung der Kosten einer KUP zum Zwecke
des Vergleichs der relativen Vorzuglichkeit zu anderen
Produktionsverfahren bleibt festzuhalten,

« dass es sich weder um eine kurzfristige
Produktionsprogrammplanung handelt noch

e dass die Fixkosten einer KUP mit denen anderer um
die Flache konkurrierenden Produktionsverfahren
auch nur annahernd identisch sind.

Zur Bestimmung der Rentabilitat eignet sich die
Deckungsbeitragsrechnung auch nicht, da nicht alle
Kosten Eingang in die Berechnung finden.
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Fur Entscheidungen uUber Produktionsverfahren die sich
Uber mehrere Jahre erstrecken, sollten Methoden aus
der Investitionsrechnung Verwendung finden, deren
Ergebnisse mit einjahrigen Produktionsverfahren
vergleichbar gemacht werden mussen.

Verglichen werden kann der Gewinnbeitrag einjahriger
Produktionsverfahren mit der Annuitat mehrjahriger
Produktionsverfahren.
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Definition Gewinnbeitrag

Beitrag, den ein Produktionsverfahren zum Gesamtgewinn des
Unternehmens leistet

Berechnung:
Leistung minus variable Kosten minus fixe Kosten

Definition Annuitat

,Die Annuitat wandelt die im Zeitablauf ungleichmafdig anfallenden Zahlungen
in eine durchschnittliche, fur alle Perioden gleich hohe Zahlung um.”
Schneider, 1992, S.79

Es existiert auch der Begriff ,Gewinnannuitat™). Daraus wird der
Zusammenhang zwischen ,Gewinn® und ,Annuitat” deutlich.

1) vgl. z.B. Jacobs, Handbuch der Wirtschaftswissenschaft, Bd.4, 1988, S.265
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Richtwerte fiir Laistungen und Kosten der Wintens eiz enprodubdion bei drei Inte nstdtsssfen

eanahrlgeS mit *A2rrarktung zur Emite und Durchschnitspraisen 2007... 11 WI nterwelzen
miedr. Trittl. = erg. '
Fasition ME Ertra Ertra Ertrai Tab.
Verfahren 1.Parameter 4 4 4 @ 2007'2011
Ertrag dt'ha G0 Yo a0 Tab. 1
Rohproteinge halt % 13,5 135 13,5
Fallzahl s 260 260 260
Sedimentationswert - 45 45 45
Faohware naturtroceen (<145%) % THE THE TaY
Fohware ohne Autbersitung i) G0 % G0 % G0
2.Leistung
Absatz zur Emite dt'ha 549 G4 T4 Tab. 2
£rdt 18,4 125 184 |PO7_10
hnenumsatz dt'ha 1.1 04 o.r
Leistung insges. (werkautfzur Bmte)) £ha 1108 1283 1478
3. Hosten
Direkthosten
Saatgut £ha 20 a2 a2 Tab.2.2
Diingermnittel £ha 202 235 264
Pflanz enschutz mittel £ha 140 163 188 Tab. 3.1 .
Futbereitung und Sonstiges &ha a0 jeii} ] Z
Surnrne £ha 4461 515 78 |Tab.3.2 Varlable KOSten 671 €
A rbeitzerledi gungs kosten
Urtte rhiatturig Ma schinen £ha 74 a1
Kraft- u. Schmierstoffe Iha a0 L ag
Kratt- u_Schmisrstofie & 095 &ha Thi &3
haschine nowe mmia gen &ha 1540 1660 1730
Schleppedeistun gsb esatz kWi a 047 050 054
Afahdaschinen £ha 140 146 153
Arbeitzze ithe darftermingebu nden Akhiha 45 52 5.6
Arbeitzze itbe darf nicht termingebunden Akhiha A 25 25
Persanalkasten 94995h  Mebenk. a0E £ha 104 110 115 [Tab.3.4
Lohnarbeit £ha o 1] 1] Tab. 3.3
Surnrne Eha 393 413 433 Tab. 3.3
Leitung u. “Wermwatung (Personalkosten)
Aateil an Produbtion i £ha 47 44 h2
6\ Surnrne B rbeitserle dgung inel. Leit. o, Verwalt, £ha 440 452 3
= Kost enfir Zablurgsanspriche £ha I 1 1
o Gebiudekasten
© Surnrne £ha 1] 1] 1] Tab.3.2
':, Flichenkosten
(Q\] Surnrne 3,1 £6F £ha 1049 140 171
8 Sorstige Hosten
N Surnrne £ha G2 iz fi2 Tab.4
I 3. Sumnm e Kosten £ha 1062 | 1170 | 1285 [Tab.4 GesamtkOSten 1179 €
- Beitrag zum pramienfreien Betreb=sergebnis £ha Lli] 114 183
~ FléchenzaHungen 10°% Modulation | £ha 302 302 302
QL; Beitrag z.Betiebserg.incl . Fldchenzablungen £ha 348 416 ]
[ BEeitrag zurn Betrebseirkommen £ha 603 714 222
8 Eeitrag zum Cashflow | £ha 438 A2 638
a) finzansatz 3.5% £ha dadf 47 44
Beitrag z.Betriebserg.incl. Fldchenzahl. u. finsansatz £ha 305 369 ] .
Deckurgsbeitrag primienfrei £ha 508 51 735 Folie 8




Annahmen zur Wirtschaftlichkeitsberechnung
von Kurzumtriebsplantagen

Anlage 8 Rotationen a 3 Jahre (24 Jahre)
Zu- und abnehmende zeitliche Grenzertrage
(0,45;0,99;1,20;1,20;1,09;1,09;1,09; 0,89 * @-Ertrag)

Berechnung:
1. Ermittlung Zahlungsstrom tber 24 Jahre,
2. Kalkulation Kapitalwert,
3. Verrentung.

Ergebnis: Durchschnittliche jahrliche Gewinnerwartung

1) geschatzt aus vorliegenden Versuchsergebnissen
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Inputparameter zur Wirtschaftlichkeitsberechnung
(8 Zyklen a 3 Jahre => N = 24)

Fregenz Erwart.
Parameter Einheit n® min max wert
Unkrautbekampfung €/ha 1 39,00 55,00 45,33
Pflligen €/ha 1 50,00 137,00 94,75
Saatbettbereitung €/ha 1 27,00 70,00 48,25
Pflanzgut €/ha 1 1500,00 2300,00 1800,00
Pflanzung €/ha 1 390,00 1250,00 735,00
Pflege €/ha 1 95,00 1000,00 462,20
Ernte €/ha 8 538,00 620,00 570,60
Transport M atro) 8 5,00 12,00 8,50
Rickwandlung €/ha 1 1000,00 2832,00 1950,00
Flachenkosten €/ha 24 166,00 184,00 175,00
Gemeinkosten €/ha 24 146,00 162,00 154,00
Ertrag mittl. Standort | t,/ha*a 6,00 12,00 9,10
Ertrag guter Standort| t/ha*a 10,80 13,20 12,00
Hackschnitzelpreis M atro) 73,00 119,00 92,00

D n mal in N Jahren




Detaillierte Berechnung (Transparenz) z.B.:

Ernte- und Transportkosten

Nach dem dritten und jedem weiteren dritten Standjahr erfolgt die Beerntung der Plantage

(dreijéhriger Umtrieb). Zu diesen Zeitpunkten fallen Ernte- und Transportkosten an.

Beispielrechnung 1. Umtrieb (Ende 3. Standjahr):

Erntekosten = 570,60 €/ha
Transportkosten = Kosten je tyro * Biomasseertrag Uber 3 Jahre * Ertragsfaktor
= 8,50 €/tatr0 * 36,00 tatro/ha * 0,45
= 137,70 €/ha
Freqenz Erwart.
= Parameter Einheit n' min max wert
Summe KOSten 708’30 €/ha Unkrautbekampfung €/ha 1 39,00 55,00 45,33
Pflugen €/ha 1 50,00 137,00 94,75
Saatbettbereitung €ha 1 27,00 70,00 48,25
Pflanzgut €/ha 1 1500,00 2300,00 1800,00
Pflanzung €/ha 1 390,00 1250,00 735,00
Pflege €/ha 1 95,00 1000,00 462,20
Emte €/ha 8 538,00 620,00 570,60
Transport €htiatro) 8 5,00 12,00 8,50
Ruckwandlung €/ha 1 1000,00 283200 1950,00
Flachenkosten €/ha 24 166,00 184,00 175,00
Gemeinkosten €/ha 24 146,00 162,00 154,00
Ertrag mittl. Standort | t,/ha*a 6,00 12,00 9,10
Ertrag guter Standort| t,/ha*a 10,80 13,20 12,00
Hackschnitzelpreis Eatro) 73,00 119,00 92,00




Pappel-KUP, Nutzungsdauer 24 Jahre, bei 3-jahriger Umtrieb, guter Standort, 10.000 St./ha

Arbeitsverfahren/ n mal
Parameter min max Mittelwert Modus Einheit in 24 J.
Unkrautbekampfung 39,00 55,00 45,33 42,00 €/ha 1,00
Pfligen 50,00 137,00 94,75 97,25 €/ha 1,00
Saatbettbereitung 27,00 70,00 48,25 47,75  €/ha 1,00
Pflanzgut Pappel 1500,00 2.300,00 1.800,00 1.600,00 €/ha 1,00
Pflanzung 390,00 1250,00 735,00 565,00 €/ha 1,00
Pflege 95,00 1000,00 462,20 291,60 €/ha 1,00' 3185,53
Ernte 538,00 620,00 570,60 553,80 €/ha 8,00 570,60
Transport 5,00 12,00 8,50 8,50 €/t(atro) 8,000 306,00 *
Rickwandlung 1000,00 2.832,00 1.950,00 2018,00 €/ha 1,00 1.950,00
Flachenkosten 166,25 183,75 175,00 175,00 €/ha 24.00
Gemeinkosten 146,30 161,70 154,00 154,00 €/ha 24,00r 329,00
Ertrag Berechnung 10,80 13,20 12,00 12,00 t(atro)/ha*a
Hackschnitzelpreis 73,00 119,00 92,00 84,00 €/t(atro) 1104
* Berechnung fur Ertragsfaktor = 1 e I
Unkrautbekampfung €/ha 1 39,00 55,00 45,33
Pfligen €/ha 1 50,00 137,00 94,75
Saatbettbereitung €/ha 1 27,00 70,00 4825
Pflanzgut €/ha 1 1500,00 2300,00 1800,00
Pflanzung €/ha 1 390,00 1250,00 735,00
Pllege €/ha 1 95,00 1000,00 462,20
Emte €/ha 8 538,00 620,00 570,60
Transport Eliatro) 8 5,00 12,00 8,50
Ruckwandiung €/ha 1 1000,00 2832,00 1950,00
Flachenkosten €/ha 24 166,00 184,00 175,00
Gemeinkosten €/ha 24 146,00 162,00 154,00
Ertrag mittl. Standort | t,,/ha*a 6,00 12,00 9,10
Ertrag guter Standort| t./ha*a 10,80 13,20 12,00
Hackschnitzelpreis o) 73,00 119,00 92,00 2




Berechnung Kapitalwert und Annuitat

Anlage- Flachen-u. drejahr. Abschluss- Summe Ertrags-
t kosten Gemeink. Kosten kosten Kosten Erlose Saldo 1,06] faktor
0 -3185,53 -329,00 -3514,53 -3514,53 -3514,53
1 -329,00 -329,00 -329,00 -310,38
2 -329,00 -329,00 -329,00 -292,81
3 -329,00 -708,30 -1037,30  1490,40 453,10 380,43 0,45
4 -329,00 -329,00 -329,00 -260,60
5 -329,00 -329,00 -329,00 -245,85
6 -329,00 -873,54 -1202,54  3278,88 2076,34  1463,74 0,99
7 -329,00 -329,00 -329,00 -218,80
8 -329,00 -329,00 -329,00 -206,42
9 -329,00 -937,80 -1266,80 3974,40 2707,60 1602,62 1,20
10 -329,00 -329,00 -329,00 -183,71
11 -329,00 -329,00 -329,00 -173,31
12 -329,00 -937,80 -1266,80 3974,40 2707,60  1345,59 1,20
13 -329,00 -329,00 -329,00 -154,25
14 -329,00 -329,00 -329,00 -145,52
15 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94 991,81 1,09
16 -329,00 -329,00 -329,00 -129,51
17 -329,00 -329,00 -329,00 -122,18
18 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94 832,75 1,09
19 -329,00 -329,00 -329,00 -108,74
20 -329,00 -329,00 -329,00 -102,58
21 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94 699,19 1,09
22 -329,00 -329,00 -329,00 -91,30
23 -329,00 -329,00 -329,00 -86,13
24 -842,94 -1950,00 -2792,94  2947,68 154,74 38,22 0,89
Kapitalwert:  1007,74
Annuitat (RM2): 80,30 €

Folie 13



Berechnung Kapitalwert und Annuitat

Anlage- Flachen-u. dreijahr. Abschluss- Summe Ertrags-
t kosten Gemeink.  Kosten kosten Kosten Erlose Saldo 1,02| faktor
0 -3185,53 -329,00 -3514,53 -3514,53 -3514,53
1 -329,00 -329,00 -329,00 -322,55
2 -329,00 -329,00 -329,00 -316,22
3 -329,00 -708,30 -1037,30  1490,40 453,10 426,97 0,45
4 -329,00 -329,00 -329,00 -303,95
5 -329,00 -329,00 -329,00 -297,99
6 -329,00 -873,54 -1202,54 3278,88 2076,34  1843,73 0,99
7 -329,00 -329,00 -329,00 -286,41
8 -329,00 -329,00 -329,00 -280,80
9 -329,00 -937,80 -1266,80 3974,40 2707,60 2265,60 1,20
10 -329,00 -329,00 -329,00 -269,89
11 -329,00 -329,00 -329,00 -264,60
12 -329,00 -937,80 -1266,80 3974,40 2707,60 2134,92 1,20
13 -329,00 -329,00 -329,00 -254,33
14 -329,00 -329,00 -329,00 -249,34
15 -329,00 -904,14 -1233,14 3610,08 2376,94 1766,10 1,09
16 -329,00 -329,00 -329,00 -239,66
17 -329,00 -329,00 -329,00 -234,96
18 -329,00 -904,14 -1233,14 3610,08 2376,94 1664,24 1,09
19 -329,00 -329,00 -329,00 -225,84
20 -329,00 -329,00 -329,00 -221,41
21 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94  1568,25 1,09
22 -329,00 -329,00 -329,00 -212,81
23 -329,00 -329,00 -329,00 -208,64
24 -842,94 -1950,00 -2792,94 2947,68 154,74 96,21 0,89
Kapitalwert:  4062,09
Annuitat (RMZ): 323,66 €
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Berechnung Kapitalwert und Annuitat

Anlage- Flachen- u. dreijahr. Abschluss- Summe Ertrags-
t kosten Gemeink. Kosten kosten Kosten Erlése Saldo 1,035] faktor
0 -3185,53 -329,00 -3514,53 -3514,53 -3514,53
1 -329,00 -329,00 -329,00 -317,87
2 -329,00 -329,00 -329,00 -307,13
3 -329,00 -708,30 -1037,30  1490,40 453,10 408,67 0,45
4 -329,00 -329,00 -329,00 -286,70
5 -329,00 -329,00 -329,00 -277,01
6 -329,00 -873,54 -1202,54  3278,88 2076,34  1689,10 0,99
7 -329,00 -329,00 -329,00 -258,59
8 -329,00 -329,00 -329,00 -249,85
9 -329,00 -937,80 -1266,80 3974,40 2707,60  1986,65 1,20
10 -329,00 -329,00 -329,00 -233,23
11 -329,00 -329,00 -329,00 -225,35
12 -329,00 -937,80 -1266,80 3974,40 2707,60 1791,84 1,20
13 -329,00 -329,00 -329,00 -210,36
14 -329,00 -329,00 -329,00 -203,25
15 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94  1418,77 1,09
16 -329,00 -329,00 -329,00 -189,74
17 -329,00 -329,00 -329,00 -183,32
18 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94  1279,65 1,09
19 -329,00 -329,00 -329,00 -171,13
20 -329,00 -329,00 -329,00 -165,34
21 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94  1154,17 1,09
22 -329,00 -329,00 -329,00 -154,35
23 -329,00 -329,00 -329,00 -149,13
24 -842,94 -1950,00 -2792,94 2947,68 154,74 67,77 0,89
Kapitalwert:  2699,75
Annuitat (RMZ): 215,11 €
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wie wir es nicht machen:

 Methode LEL
 Methode LfL
 Methode wald21
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,Methode LEL" (Landesanstalt flir Entwicklung der Landwirtschaft und der landlichen Raume, BW)

LEL KUP - Rechner Vers. 1.0
Hirweis: gelbe Felder sind . . : ;
Ergberode Programm zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit vun Kurzumtriebsplantagen
Info (1) |Verfahren: 1 ha Kurzumtriebsplantage Pappel Pflanzjahr: 2011 Inflation
"""""""""" or
Info (2) |Zeit zwischen 2 Ermten (Umitriebszeit) 3 Jahre Info (13) |@-Erfragszuwachs 10,00 t TMha u Jgnhr |
Info {2) |Umtriebe Anzahl Ernten X 7 Anzahl Info {(14) |Erlos Hackschnitzel 22,00 €/tFM 1.0%
Info (3) |Standzeit, (Lebensdauer der Plantage) = 21 Jahre entspricht bei WG 35.00% 80,00 £/1TM e
Info (15) |GAP-Pramie bis 2013 285 £/ha
Info (4) |mechanische Bodenvarbereitung 130 £/ha Infa (15) |GAP-Pramie bis 2020 250 £/ha
Info (5) |Pflanzenschutz zur Bodenvarbereitung a0 £/ha Info (15) | GAP-Pramie bis 2027 200 £/ha
Info (6] |Pflanzgutkosten 1.440 £/ha Info (15) |GAP-Pramie bis2033 100 €ha
Info (7) |Kosten der Pflanzung a60 £/ha Info (16) |Erntekosten 20,00 £1TM
Info (8) |Sonstige (Pflanz-)kosten 100 £/ha Info (17) | Transportkosten 5,00 £1TM
Info {9) |Pflegekosten nach der Pflanzung 180 €/ha Info (18) |Lagerkosten 10,00 EATM 1,0%
SUMME Anlagekosten 2.460,00 <€/ha Info (19) | Sonstige Kosten 150,00 &/ Emte uha
Info (10) | Rekultivierungskosten 1.000 £/ha Info (20 _F_’f_l_e_ggﬁgg_t_e_rf_rj_qt_:_r}E_r_rj_;g ___________ 35,00 €/ Emte uha
Info (11) | AFP-Zuschuss 0,00 € Info (21) |Pachtansatz 200 £€/ha 1,0%|
Info {12) | Zinssatz 2,00 Yo Info (22) |Gemeinkosten 100 €/ha 1,D%|
Info (23) |Wagniskosten 50 £/ha 1,0%
ERGEBNIS Saldo Erlose abzgl. Kosten Barwerte (Bericksichtigung von Zinsen)
Erldse Kosten | Saldo Erldse Kosten Saldo
gesamte Standzeit| 23.461€ (21.431€| 2.030€ Info (25) | 13.435€ [13.179€| 255€ Kapitalwert
pro Jahr 1117 € 1.021€| 97 € Info (26) Annuitat 20€ Unternehmergewinn
Amortisationsdauer Jahre
Info (28 kostendeckender Erlos Hackschnitzel 78,06 € jetTM
Info (29) Rendite nach der Methode "interner Zinsfult" 5,10%
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,Methode LfL“(S&chsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft)

Aufstellung der Leistungen und Kosten fir die Einzeljahre - PAPPEL

Standjahre
Pasition ME 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 | 16| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Leistungen
Holzertrag (atro) tha 40 40 40 40 40
Holzerids EUR/ha 3.200 3200 3.200 3.200 3.200
Leistung ges. EUR/ha 0 0] 3.200 0 0 0] 3.200 0 0 0] 3.200 0 0 0] 3.200 0 0 0] 3.200
Anlagekosten
UKB - Round up EUR/ha 27
Pflligen EUR/ha 78
Saatbettkombination |EUR/ha 20
Stecklings EUR/hal 2 530
Pflanzung maschinell |EUR/hal 440
UKB - Flexidor EUR/ha 29
Anlagekosten ges. EUR/hal 3.134 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Verfahrenskosten |

Dingung EUR/ha 10 10 10 10 10|

Dingemittel (NPK) FUR/ha 173 173 173 173 173
Pflege (Bodenfréase) EUR/Mha 90 |
Emte vollmechanisiert |EUR/ha 529 529 529 529 529|
Trocknung (15,11 €1) |EURMha 604 G604 604 604 604|
Lagerung (5,11 €1) EUR/ha 204 204 204 204 204
Verfahrenskosten ges) EURha a0 0 0] 1.521 0 0 0]1.521 0 0 0] 1.521 0 0 0] 1.521 0 0 0] 1.521
Rekultivierung EURha 1.400
DAL * EUR/ha| -3.224 0 0| 1.679 0 0 0] 1.679 0 0 0] 1.679 0 0 0| 1.679 0 0 0| 279
Flichenkosten EURMal 175] 175 175 175 175 175] 175 175 175 175[ 175 175 175 175 175] 175 175] 175 175 175]
Gemeinkosten EUR/Mal 154] 154 154] 154] 154] 154] 154 154] 154 154 154] 154] 154] 154] 154) 154] 154] 154 154] 154
Gesamtkosten EUR/Mal 3.553] 329| 329]/1.849] 329| 329| 329(1.849] 329 329| 329]1.849] 329] 329| 329|1.849| 329] 329| 329]3.249

* Direkt- und arbeitserledigungskostenfreie Leistung
[Ergebnis vor Prémie |EUR/ha|-3.553| -329) -329]1.351| -329| -329| -329(1.351| -329| -329| -329(1.351| -329) -329| -329|1.351| -329] -329) -329| 49
Betriebspramie EUR/Mal 350] 350| 350| 350] 350| 350] 350 350 350| 350{ 350 350| 350 350] 350| 350] 350 350[ 350] 350
|Ergebnis nach Prémie| EUR/ha[-3.203] 21 21]1.701 21 21 21]1.701 21 21  21|1.701 21 21 21/1.701 21 21 21| 301

Quelle: LfL, Berechnung Schaerff/Kiesewalter Freistaat 5 Sachsen

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft




,Methode LfL“(Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft)
Durchschnittliche jahrliche Ergebnisse einer Pappelplantage

unter Berucksichtigung der Rekultivierung, ohne Betriebspramie, Vergleichskultur Wi.weizen

Pappel: 10 t TM/ha*a bei 80 EUR/t TM

Weizen: 65 dt/ha bei 12 EUR/dt
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Quelle: LfL, Berechnung Schaerff/Kiesewalter

Freistaat 3% Sachsen

Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft
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,Methode wald21“

Preissteigerung (~Inflation) eine Chance

fur KUP - eine Analyse

SR
WALD2]

Preisentwicklung landw. Produkte vs. Energie
und Holzhackschnitzel

Kostenvergleich Mais vs. KUP

Kosten in €/ha

140.0 2.000€
120.0 1.800€ /
," Heizol 84,9 ctf gop e

100,0 i /
= [ ™~ 1.400€ Guele 264
£ l’ "l .r' } /
gj 80,0 I, 1 ,/ 1.200€ y -
E - A f | . L - - ™~
% 600 ’:" vt/ Hackschnitzehgpe e 1428,
= P V4 100,-/tatro -
= ’ : gone o
% 400 "’ — ?39 - - -
o ’ 60 ’
o 20.0 ’ -

' Cuelle: nach Destatis, ‘.‘ / 400 € I00E ———
[
0,0 I “ T T L T T T T T T 1 200€ 4
200 o= 0e Preijsteiqlerunn in::"u , |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 W aktuell *25% 0% 1%
Diingemittel 2011 =[] ais variable Kosten stehend ab Feld
=== Erdél == Diingekosten Mais

Holzhackschnitzel
Erzeugerpreis pflanzliche Produkte

= KUP variable Kosten inkl. Invest. ab Feld
= = = |[nvestitionskostenumlage KUP

Preise flr Energie & DlUngemittel steigen signifikant starker als flir Ackerfrichte
Kosten im Ackerbau steigen deutlich schneller als im KUP-Anbau
Ergebnis: ein weiterer Energiepreisanstieg verdoppelt das Gewinnpotential
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,Methode wald21“ (WALD21 GmbH, Uffenheim)
O
Ist KUP konkurrenzfihig? Q@
- Deckungsbeitrag im Vergleich WAI.DZ.I

»3 Wirtschaftlichkeit verschiedener Produktionsverfahren (PV) zur Ernte 2012

£ 3 R B
Ss =3 W R B GRS & : =
- 7} e o 2 3 = = .
E % BB UL Sins el VR 56 b 3= - i= t Deckungsbeitrag
H 33 S g sbhel s R 3L SEA NG 30 29 4
B $ 82 & § & ® P ¥ 4 ¥2 %3 §42 4 Markfrucht
£ 33 S L¥ T DA L& P2 % gE WS s & i Ert
- e - = e — . .
mittieres criragsniveau
Ertragsniveau 1 65 60 70 65 60 450 450 25 550) 550 550 550 325 _
,d;hi I 2 80 75 8 80 75 350 550 w0 e 6w e 2w 300,- bis 600,- EUR
2 3 95 90 100 95 20 650 650 15 710 710 710 710 73 Q
uelle DLG
Preis (€/dY) netto 18,50 19 18 16,50 16,70 2,60 2,90 40,50 3,34 2,24 2,47 2,69 10 ( )
| Deckungsbeitrag

!

1 265 202 292 184 110 364 194 37 -67 57 98 -196 |

(€/ha) 2 409 46 372 284 549 @ 578 77 218 265 262 l

‘ 3 602 664 567 473 741 i 84 219 379 431 515 |

LEL KUP - Rechner Vers. 1.0 Stand:  6.12.10 :
inweis: ¢ F r s - . - . =
Craseree " Programm zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit vun Kurzumtriebsplantagen Deckungsbeitrag KUP
nfo (1) |Verfahren: 1 ha Kurzumtriebsplantage Weide Pflanzjahr: 2011 Inflation =
e - y | %+"'|  500,- bis 900,- EUR/
Info (2) |Zeit zwischen 2 Ernten (Umtriebszett) 3 Jahre Info [13) |@-Ertragszuwachs AU, tTN/Mhau Jahr
Info {2) |Umtrieba, Anzahl Emten X T Anzahl Info (14) |Erlés Hackschnitzel 65,00 €/tFM } p'a'
Info (3) |Standzeit. (Lebensdauer der Plantage) = 21 Jahre entspricht bei WG 35.00% 100.00 €/tTM || (Quelle KUP-Rechner mit
Info [15) |GAP-Pramie bis 2013 0 €/ha v .
info (4) |mechanische Bodenvorbersitung 130 €/ha Info [15) |GAR-Pramie bis 2020 0 €/ha WALD21 - Daten' siehe
Info (5) |Pflanzenschuiz zur Bodenvorbersitung 50  €ha Info (15) |GAP-Pramie bis 2027 0 €/ha www.wald21.com/enerdiewald/wi
Info (6) |Pflanzqutkostan 950  €/ha Info (15) |GAP-Pramiebis2033 0 €ha rschaftlichkeit
info (7} |Kosten der Pflanzung 500 €/ha lofo (18} |Erntekosten 20,00 etT™ || | )

KUP ist konkurrenzfdahig - auch auf guten Flachen und in jeder Umtriebszeit!
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Berechnung Kapitalwert und Annuitat

Anlage- Flachen-u. dreijahr. Abschluss- Summe Ertrags-
t kosten Gemeink.  Kosten kosten Kosten Erlése Saldo 1,035 faktor
0 -3185,53 -329,00 -3514,53 -3514,53 -3514,53
1 -329,00 -329,00 -329,00 -317,87
2 -329,00 -329,00 -329,00 -307,13
3 -329,00 -708,30 -1037,30  1490,40 453,10 408,67 0,45
4 -329,00 -329,00 -329,00 -286,70
5 -329,00 -329,00 -329,00 -277,01
6 -329,00 -873,54 -1202,54  3278,88 2076,34  1689,10 0,99
7 -329,00 -329,00 -329,00 -258,59
8 -329,00 -329,00 -329,00 -249,85
9 -329,00 -937,80 -1266,80  3974,40 2707,60 1986,65 1,20
10 -329,00 -329,00 -329,00 -233,23
11 -329,00 -329,00 -329,00 -225,35
12 -329,00 -937,80 -1266,80  3974,40 2707,60 1791,84 1,20
13 -329,00 -329,00 -329,00 -210,36
14 -329,00 -329,00 -329,00 -203,25
15 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94  1418,77 1,09
16 -329,00 -329,00 -329,00 -189,74
17 -329,00 -329,00 -329,00 -183,32
18 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94 1279,65 1,09
19 -329,00 -329,00 -329,00 -171,13
20 -329,00 -329,00 -329,00 -165,34
21 -329,00 -904,14 -1233,14  3610,08 2376,94 1154,17 1,09
22 -329,00 -329,00 -329,00 -154,35
23 -329,00 -329,00 -329,00 -149,13
24 -842,94 -1950,00 -2792,94 2947,68 154,74 67,77 0,89
Kapitalwert:  2699,75
Annuitat (RMZ): 215,11 €
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DLG-Merkblatt 372

DLG-Standard zur
Kalkulation einer
Kurzumtriebsplantage

—— U ® |
Fachzentrum H.. A = - m—

Land- urdd Erndbrangswintschaft

Wagner, P., Schweinle, J., Setzer, F., Krober, M. und Dawid, M. (2012):

DLG-Standard zur Kalkulation einer Kurzumtriebsplantage, DLG-
Merkblatt 372. Frankfurt.
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Anteil in Prozent

40

35
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25

20
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Weiterung: Risikoanalyse

- Bericksichtigung Eintrittswahrscheinlichkeiten -

mittlerer Standort

Erwartungswert Annuitat: -34 Euro je Hektar und Jahr

D 0 O D 0 D A0 O
PP b P

Annuitat in Euro je Hektar und Jahr

G
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£
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Anteil in Prozent

Weiterung: Risikoanalyse
- Bericksichtigung Eintrittswahrscheinlichkeiten -

guter Standort
Erwartungswert Annuitat: 209 Euro je Hektar und Jahr

40

35

Annuitat in Euro je Hektar und Jahr

Folie 25



kumulierte Haufigkeil

1.0
0.9
0.8
0,7
0.6
0,3
0.4
0.3
0,2
0,1
0.0

Annuitat(Gewinn)/Jahr in Abhangigkeit vom Standort

Weiterung: Risikoanalyse
- Bericksichtigung Eintrittswahrscheinlichkeiten -

-130

-100

-20 0 20

- mittlerer Standort

100

130

200 250 300

kalk. Gewinn in €/ha a

— quter Standort
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Weiterfuhrende Literatur:

Wagner, P., Heinrich, J., Kréber, M., Schweinle, J. und Grof3e, W. (2009):
Okonomische Bewertung von Kurzumtriebsplantagen und Einordnung der
Holzerzeugung in die Anbaustruktur landwirtschaftlicher Unternehmen. In: REEG, T.

et al. (Hrsg.): Anbau und Nutzung von Baumen auf landwirtschaftlichen Flachen.
Weinheim 2009, S.135-146.

Kréber, M., Hank, K., Heinrich, J. und Wagner, P.(2009):
Ermittlung der Wirtschatftlichkeit des Energieholzanbaus in Kurzumtriebsplantagen -
Risikoanalyse mit Hilfe der Monte-Carlo-Simulation. In: BERG, E. et al. (Hrsg.):
Schriften der Gesellschaft flr Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des Landbaus
e.V., Band 44, Minster-Hiltrup 2009, S.127-139. http://purl.umn.edu/52658

Kréber, M., Heinrich, J. und Wagner, P. (2015):
The Economic Assessment of Short Rotation Coppice Plantations and their
Profitability Relative to Annual Crops in Sachsen, Germany. In: Butler Manning, D. et
al. (Hrsg.): Bioenergy from Dendromass for the Sustainable Development of Rural
Areas. Wiley-VCH, Weinheim, S.317-330.



Fazit:

Mit der Berechnung von Annuitaten steht ein transparentes,
erprobtes und bewahrtes Instrument zur Bewertung der
Rentabilitat von KUP / Agroforstsystemen zur Verfligung.

Durch den methodisch sauberen Vergleich von Annuitat der
KUP und Gewinnbeitrag annueller Kulturen / Fruchtfolgen
kann auch die relative Vorzuglichkeit bewertet werden.

-ENDE -
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Wettbewerbsfahigkeit Energieholz 05/06 (Sachsen)
6000

B Marktleistung

5000 M Vollkosten
I Gewinn/Verlust

4000

3000

Euro je ha

2000

1000
5

-1000
<§6¥9,@5§$§ 5555@ 51

nach Séchsische Landesanstalt (2006)
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Wettbewerbsfahigkeit? Energieholz 07/08 (Sachsen)

6000

B Marktleistung
5000 M Vollkosten
O Gewinn/Verlust

4000

3000

Euro je ha

2000

1000

a) Preise vom September 2007; Kosten nach Sachsische Landesanstalt 2007, zzgl. pauschale Korrekturen Betriebsmittel + 5%, Var. MK + 10 %;
Fixkosten Buchfiihrungsdaten grofRer Ackerbau-GbR 2005/06
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Sensitivitatsanalyse KUP
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Entwicklung der Annuitét bei zehnprozentiger Verdnderung der Inputparameter

. . . Annuitat A Annuitéat
Variable N Einheit Erwartungswert [€ ha)] [€ ha']
Unkrautbekampfung 1 € ha™ 45,33 141,39 + 0,29
Pfliigen 1 €ha* 94,75 141,39 + 0,59
Saatbettbereitung 1 € ha™ 48,25 141,39 + 0,30
Pflanzgut 1 € ha™ 1.866,67 141,39 + 11,63
Pflanzung 1 € ha™ 865,00 141,39 + 5,39
Pflege 1 € ha™ 462,20 141,39 + 2,88
Ernte 8 € ha' 570,60 141,39 + 18,37
Transport 8 €ty 8,50 141,39 + 9,24
Ruckwandlung 1 € ha™ 1.950,00 141,39 + 5,32
Flachenkosten 24 € ha™ 175,00 141,39 + 18,12
Gemeinkosten 24 € ha't 154,00 141,39 + 15,94
Ertrag taoha'a’ 12,00 141,39 + 92,94
Hackschnitzelpreis € tatrc,'1 94,00 141,39 + 102,18
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Wettbewerbsfahigkeit KUP
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Richtwerte fur Kosten der Winterrapsproduktion

Position Unterposition Einheit Wert
Direktkosten Saatgut €ha’ 72
Diingemittel €ha* 238
Pflanzenschutzmittel €ha’ 223
Aufbereitung und Sonstiges €ha’ 55
Summe €ha* 588
Arbeitserledigungskosten Unterhaltung Maschinen €ha’ 85
Kraft- und Schmierstoffe | ha™ 86
Kraft- und Schmierstoffe €ha’ 69
Maschinenvermdgen €ha’ 1.856
Schlepperleistungsbesatz kw ha™ 0,49
AfA Maschinen €ha’ 169
Arbeitszeitbedarf termingebunden AKh ha™ 54
Arbeitszeitbedarf nicht termingebunden AKh ha™ 2,5
Personalkosten €ha* 108
Summe €ha’ 431
Flachenkosten Pacht, Bodenverbesserung € hat 175
Gemeinkosten Leitung/Verwaltung, allg. Betriebsaufwand €ha* 154
Summe Kosten € ha 1.348

| ... Liter; KW ... Kilowatt; AKh ... Arbeitskraftstunden

(nach Degner 2011)
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Durchschnittlicher kalkulatorischer Gewinnbeitrag Fruchtfolge - Jahr 2011

Variable Einheit Winterraps Winterweizen Wintergerste
Ertrag 2011 dt ha™ 36,00 72,00 72,00
Preis 2011 €dt* 43,63 19,32 17,45
Marktleistung €ha™ 1.570,68 1.391,04 1.256,40
Gesamtkosten €ha” 1.348,00 1.202,00 1.148,00
Ergebnis €ha™ 222,68 189,04 108,40
Fruchtfolgeanteil % 25,00 50,00 25,00
Ergebnis Fruchtfolge ~ €ha™ 177,29
(eigene Berechnungen nach Degner 2010, 2011)
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Durchschnittlicher kalkulatorischer Gewinnbeitrag Fruchtfolge (@ 2006 — 2010)

Variable Einheit Winterraps Winterweizen Wintergerste
Durchschnittsertrag dt ha™ 45,00 80,00 80,00
Durchschnittspreis € dt” 32,17 17,03 13,88
Marktleistung €ha’ 1.447,65 1.362,40 1.110,40
Gesamtkosten €ha’ 1.348,00 1.202,00 1.148,00
Ergebnis €ha™ 99,65 160,40 -37,60
Fruchtfolgeanteil % 25,00 50,00 25,00
Ergebnis Fruchtfolge =~ € ha™ 95,71

(eigene Berechnungen nach Degner 2010,

2011)
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Literatur / Datenbasis

MalRnahme

Unkrautbekampfung

Pflugen

Saatbett

Pflanzgut

(10.000 Stecklinge je Hektar,
bezogen auf 5 Hektar Flache)

Pflanzung

(Einzelreihe 2,5 m x 0,4 m;
inklusive Anfahrt Pflanzmasch.,
bezogen auf 5 Hektar Flache
Kosten von 0,005 €/Steckling)

Pflege

(Beriicksichtigung von sowohl
chemischen als auch mechan.

Pflegemafinahmen)

Wert

39,00 €/ha
42,00 €/ha
55,00 €/ha

50,00 €/ha
85,00 €/ha
107,00 €/ha
137,00 €/ha

50,00 €/ha
27,00 €/ha
46,00 €/ha
70,00 €/ha

1.500,00 €/ha
1.700,00 €/ha
1.800,00 €/ha
1.900,00 €/ha
1.700,00 €/ha
1.500,00 €/ha
2.300,00 €/ha
2.000,00 €/ha

1.250,00 €/ha
550,00 €/ha
750,00 €/ha
390,00 €/ha

1.000,00 €/ha
250,00 €/ha
305,00 €/ha
242,00 €/ha
95,00 €/ha
150,00 €/ha
340,00 €/ha
490,00 €/ha
800,00 €/ha
950,00 €/ha

Autor

Eckardt, 2011
Hofmann, 2010
Klaus Wagner, 2011

Engelbrechten, 2011
Eckhardt, 2011
Hofmann, 2010
Klaus Wagner, 2011

Engelbrechten, 2011
Eckhardt, 2011
Hofmann, 2010
Klaus Wagner, 2011

Pein&Pein, 2011
Pein&Pein, 2011
Oberloher, 2009

Quelle

Kurzumtriebsplantage Kéllitsch, SR Heft 33/2011, S. 52
Energieholzproduktion in der Landwirtschaft, S. 27
Wirtschaftlichkeit von Energieholzanbau im Vergleich zu herkdmmlichen Fruchtfolgen (Vortrag), Folie 10

Einbindung von Kurzumtriebsplantagen (KUP) in das Gesamtkonzept landwirtschaftlicher Betriebe (Vortrag), Folie 24
Kurzumtriebsplantage Koéllitsch, SR Heft 33/2011, S. 52

Energieholzproduktion in der Landwirtschaft, S. 27

Wirtschaftlichkeit von Energieholzanbau im Vergleich zu herkdmmlichen Fruchtfolgen (Vortrag), Folie 10

Einbindung von Kurzumtriebsplantagen (KUP) in das Gesamtkonzept landwirtschaftlicher Betriebe (Vortrag), Folie 24
Kurzumtriebsplantage Kéllitsch, SR Heft 33/2011, S. 52

Energieholzproduktion in der Landwirtschaft, S. 27

Wirtschaftlichkeit von Energieholzanbau im Vergleich zu herkémmlichen Fruchtfolgen (Vortrag), Folie 10

Baume - Holz - Energie in Feld und Wald, Preisliste 2011 / 2012, S. 42
Baume - Holz - Energie in Feld und Wald, Preisliste 2011 / 2012, S. 42
personliche Mitteilung

BS Appel (G. Schachler), 2009 personliche Mitteilung

Klaus Wagner, 2011
Hofmann, 2010
Eckhardt, 2011
Engelbrechten, 2011

Pein&Pein, 2011
Anonymus 1, 2009
Engelbrechten, 2011
Hofmann, 2010

Landgraf, 2011
Anonymus 1, 2009
Klaus Wagner, 2011
Hofmann, 2010
Eckhardt, 2011
Engelbrechten, 2011

Wirtschaftlichkeit von Energieholzanbau im Vergleich zu herkdmmlichen Fruchtfolgen (Vortrag), Folie 10
Energieholzproduktion in der Landwirtschaft, S. 27

Kurzumtriebsplantage Kéllitsch, SR Heft 33/2011, S. 52

Einbindung von Kurzumtriebsplantagen (KUP) in das Gesamtkonzept landwirtschaftlicher Betriebe (Vortrag), Folie 24

B&ume - Holz - Energie in Feld und Wald, Preisliste 2011 / 2012, S. 43

personliche Mitteilung

Einbindung von Kurzumtriebsplantagen (KUP) in das Gesamtkonzept landwirtschaftlicher Betriebe (Vortrag), Folie 24
Energieholzproduktion in der Landwirtschaft, S. 27 (verandert)

personliche Mitteilung (30.11.2011)

personliche Mitteilung

Wirtschaftlichkeit von Energieholzanbau im Vergleich zu herkdmmlichen Fruchtfolgen (Vortrag), Folie 10
Energieholzproduktion in der Landwirtschaft, S. 28

Kurzumtriebsplantage Kéllitsch, SR Heft 33/2011, S. 52

Einbindung von Kurzumtriebsplantagen (KUP) in das Gesamtkonzept landwirtschaftlicher Betriebe (Vortrag), Folie 24

BS Appel (G. Schachler), 2009 personliche Mitteilung

personliche Mitteilung

BS Stackelitz (M. Strauch), 200 personliche Mitteilung

FBS Vogt, 2009

personliche Mitteilung
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Annahmen zur Wirtschaftlichkeitsberechnung
von Kurzumtriebsplantagen

Anlage 7 Rotationen a 3 Jahre (21 Jahre)

Zu- und abnehmende zeitliche Grenzertrage
(05;11;13;1,3;1,2;1,0;0,7* @-Ertrag)

Inputparameter dreiecksverteilt, Ziehung durch Zufallsgenerator

Berechnung:
1. Ermittlung Zahlungsstrom tber 21 Jahre,
2. Kalkulation Kapitalwert,
3. Verrentung.

8000 Simulationslaufe

Ergebnis: Durchschnittliche jahrliche Gewinnerwartung (Dichte-
bzw. Verteilungsfunktion)
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Input

=Pflanzgii

gErnte 1

Monte-Carlo-Simulation / Risikoanalyse

Output

Gewinn l

oder

\ 4

Ertrag l

oder

\4
—r r m O O <Z
\4

\ 4

viele, viele Modellaufe fihren zu
Haufigkeitsverteilungen des Gewinns
(oder anderer Gr6l3en) aus denen
Eintrittswahrscheinlichkeiten ablesbar sind.
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Muster einer Dreiecksverteilung fur Ertrag

Haufigkeit

\ guter Standort

mittl. Standor

10 13 15

3 9 (min.) 12 (mod.) (max.)
(min.) (mod.) (max.)

Ertrag
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Input

=Pflanzgii

gErnte 1

Monte-Carlo-Simulation / Risikoanalyse

Output

Gewinn l

oder

\ 4

Ertrag l

oder

\4
—r r m O O <Z
\4

\ 4

viele, viele Modellaufe fihren zu
Haufigkeitsverteilungen des Gewinns
(oder anderer Gr6l3en) aus denen
Eintrittswahrscheinlichkeiten ablesbar sind.
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mittlerer Standort
- Erwartungswerte, deterministisch - e S
EmEiEe | a8 a
t Anf.Kosten FlLu.Gemeink. 3jahr.Kosten Abschl.Kost. Sum.Kost. Erlose Saldo 1,06 Ertragsfaktor
0 -2427,71 -333,33 -2761,04 -2761,04 -2761,04
1 -333,33 -333,33 -333,33 -314,46
2 -333,33 -333,33 -333,33 -296,66
3 -333,33 -705,71 -1039,04 1238,98 199,95 167,88 0,488
4 -333,33 -333,33 -333,33 -264,03
5 -333,33 -333,33 -333,33 -249,08
6 -333,33 -705,71 -1039,04 2754,71 1715,67 1209,48 1,085
7 -333,33 -333,33 -333,33 -221,68
8 -333,33 -333,33 -333,33 -209,14
9 -333,33 -705,71 -1039,04 3305,65 2266,61 1341,60 1,302
10 -333,33 -333,33 -333,33 -186,13
11 -333,33 -333,33 -333,33 -175,59
12 -333,33 -705,71 -1039,04 3305,65 2266,61 1126,44 1,302
13 -333,33 -333,33 -333,33 -156,28
14 -333,33 -333,33 -333,33 -147,43
15 -333,33 -705,71 -1039,04 3031,45 1992,41 831,36 1,194
16 -333,33 -333,33 -333,33 -131,21
17 -333,33 -333,33 -333,33 -123,79
18 -333,33 -705,71 -1039,04 2480,51 1441,47 505,01 0,977
19 -333,33 -333,33 -333,33 -110,17
20 -333,33 -333,33 -333,33 -103,93
21 ) -705,71 -1262,89 -1968,60 1652,82 -315,77 -92,89 0,651
Kapitalwert: -361,74
Annuitat bei g=1,06 (RM2): -30,75
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Anteil in Prozent
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mittlerer Standort
Erwartungswert Annuitat: -34 Euro je Hektar und Jahr

AR

Annuitat in Euro je Hektar und Jahr
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Anteil in Prozent

guter Standort
Erwartungswert Annuitat: 209 Euro je Hektar und Jahr
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Annuitat in Euro je Hektar und Jahr
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kumulierte Haufigkeil

1.0

0.9 -
0,8 1
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0,3
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Gewinn/Jahr in Abhangigkeit vom Standort
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kalk. Gewinn in €/ha a

= mittlerer Standort

= nuter Standort
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mittlerer Standort
- Erwartungswerte, deterministisch -

t Anf.Kosten Fl.u.Gemeink. 3jahr.Kosten Abschl.Kost. Sum.Kost. Erlose Saldo Zins: 1,06 Ertragsfaktor
0 -2427,71 -333,33 -2761,04 -2761,04 -2761,04
1 -333,33 -333,33 -333,33 -314,46
2 -333,33 -333,33 -333,33 -296,66
3 -333,33 -705,71 -1039,04 1238,98 199,95 167,88 0,488
4 -333,33 -333,33 -333,33 -264,03
5 -333,33 -333,33 -333,33 -249,08
6 -333,33 -705,71 -1039,04 2754,71 1715,67 1209,48 1,085
7 -333,33 -333,33 -333,33 -221,68
8 -333,33 -333,33 -333,33 -209,14
9 -333,33 -705,71 -1039,04 3305,65 2266,61 1341,60 1,302
10 -333,33 -333,33 -333,33 -186,13
11 -333,33 -333,33 -333,33 -175,59
12 -333,33 -705,71 -1039,04 3305,65 2266,61 1126,44 1,302
13 -333,33 -333,33 -333,33 -156,28
14 -333,33 -333,33 -333,33 -147,43
15 -333,33 -705,71 -1039,04 3031,45 1992,41 831,36 1,194
16 -333,33 -333,33 -333,33 -131,21
17 -333,33 -333,33 -333,33 -123,79
18 -333,33 -705,71 -1039,04 2480,51 1441,47 505,01 0,977
19 -333,33 -333,33 -333,33 -110,17
20 -333,33 -333,33 -333,33 -103,93
21 A -705,71 -1262,89 -1968,60 1652,82 -315,77 -92,89 0,651
Kapitalwert: -361,74
Annuitat bei g=1,06 (RM2): -30,75
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guter Standort
- Erwartungswerte, deterministisch -

t Anf.Kosten FlLu.Gemeink. 3jahr.Kosten Abschl.Kost. Sum.Kost. Erlose Saldo 1,06 Ertragsfaktor
0 -2427,71 -333,33 -2761,04 -2761,04 -2761,04
1 -333,33 -333,33 -333,33 -314,46
2 -333,33 -333,33 -333,33 -296,66
3 -333,33 -1000,40 -1333,73 1756,36 422,64 354,85 0,488
4 -333,33 -333,33 -333,33 -264,03
5 -333,33 -333,33 -333,33 -249,08
6 -333,33 -1000,40 -1333,73 3905,02 2571,30 1812,66 1,085
7 -333,33 -333,33 -333,33 -221,68
8 -333,33 -333,33 -333,33 -209,14
9 -333,33 -1000,40 -1333,73 4686,03 3352,30 1984,22 1,302
10 -333,33 -333,33 -333,33 -186,13
11 -333,33 -333,33 -333,33 -175,59
12 -333,33 -1000,40 -1333,73 4686,03 3352,30 1665,99 1,302
13 -333,33 -333,33 -333,33 -156,28
14 -333,33 -333,33 -333,33 -147,43
15 -333,33 -1000,40 -1333,73 4297,33 2963,60 1236,61 1,194
16 -333,33 -333,33 -333,33 -131,21
17 -333,33 -333,33 -333,33 -123,79
18 -333,33 -1000,40 -1333,73 3516,32 2182,60 764,66 0,977
19 -333,33 -333,33 -333,33 -110,17
20 -333,33 -333,33 -333,33 -103,93
21 ) -1000,40 -1262,89 -2263,29 2343,01 79,73 23,45 0,651
Kapitalwert: 2391,82
Annuitat bei g=1,06 (RM2): 203,32
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Vergiitungsregelung des
Erneuerbare Energien Gesetzes (EEG)

Garantierte Vergitung far 20 Jahre ab Inbetriebnahme

Anschluss- und Abnahmepflicht durch Energieversorger
Grundvergiitung plus Boni

Vergutung (Grundvergiitung plus Boni) sinkt abhangig vom Jahr der
Inbetriebnahme jahrlich um 1,0 Prozent.

Grundvergltung bei Inbetriebnahme 2009: Beispiel 500-KW_-Anlage:
Leistungsanteil bis 150 KW: 11,67 Cent/KWh

Leistungsanteil bis 500 KW: 9,93 Cent/KWh

= ergibt: 9,93 Cent/KWh

Bonus bei Verwendung nachwachsender Rohstoffe 2009:
Beispiel 500-KW -Anlage: 7,0 Cent/KWh

Bonus flr Auskoppelung und Nutzung der Warme (KWh): 3 Cent/KWh
(wird anteilig nach dem Nutzungsgrad der Warme gewahrt).

Bonus bei mindestens 30 Prozent Gillleeinsatz: 4,0 Cent/KWh
bis 150 KW-Anlage; 1,0 Cent/KWh bis 500 KW-Anlage.

Bonus bei (iberwiegendem Einsatz von Landschaftspflegematerial:
2,0 Cent/KWh bis 500-KW-Anlage

Bonus fur innovative Technologien: 2,0 Cent/KWh.

Bonus fur Gasaufbereitung

Quelle: Bundesumweltministerium

Situationsbericht 2010, S.77
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im Moment existiert noch eine Fllle an Hindernissen, die die
Landwirte vom Energieholzanbau abhalt

— eine Vielzahl dieser Probleme ist zuklnftig durch
Forschungsaktivitaten und Technikentwicklungen lésbar

— einige wenige Hemmnisse sind allerdings nicht zu beheben
anderseits bieten sich dem Landwirt zahlreiche Chancen

solange der Marktfruchtanbau jedoch die dkonomischere
Alternative darstellt, wird der Anbau von Energieholz auch
zukUlnftig nur marginale Anbauanteile im Betrieb erreichen

— Eigeninteresse des Landwirts erscheint das wichtigste Kriterium fur
eine Etablierung des Feldholzanbaus im Unternehmen
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I1

bei Abschaffung der Energiepflanzenpramie — Anbau nur noch auf
Stilllegungsflachen moglich

Prifung alternativer Nutzungsmaglichkeiten fir den Anbau von
Energieholz — Grunland

> eindeutige und beihilfeunschadliche gesetzliche
Regelungen sind ein absolutes Muss, um den
Energieholzanbau Uberhaupt etablieren zu
kdnnen
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Anhang I

Abbildung 4.6:
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CO24q-Vermeildungskosten ausgewihlter Bioenergie-Linien
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Eigene Berschnungen
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Hack- Getreide-| Biogas’ Biogas Biogas Biogas  Hack- Smoh Hack- Bio- Ethancl Biogas
schmitzel- Heiming | Giille  (Strom) (Strom & (Einspel- schnitrel- Co-Ver- schmitzel | diesel (Weizen) (Kraft-
Heizung (Strom & Wirme) sung) HEW  bremmung Co-Ver- stoff)
Wirme) brennung
Wiirme Strom & KWK Krafistoffe

Cuelle: Eigene Berechnungen, erginzt nach Curin et al. (2004}, Specht (2003), Schomtz (2006), Leible et al. (2007), Weiske et al. (2007),
Kalies et al. (2007), JCE (2007), Zah =t al. (2007).

Quelle: Wissenschaftlicher Beirat Agrarpolitik (BMELV)
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Anhang II

Abbildung 4.8:  Netto CO3¢-Vermerdung pro Hektar (t COas9'ha)

20
Wiirme Strom & KWK Kraftstoffe
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=
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Hack- Getreide- | Biogas Biogas Biogas Hack- Stmh Bio-  Ethamol  Biogas
schnitzel-  Heilzung (Strom) (Strom & (Emmsped-  schmitzel- Co-Ver- diesel  (Weizen)  (Erafi-
Heimung Wirme) sung) HEW brenmmg Cn "i.i"er stoff)

brenmmg

Quelle: Eigene Berechmmgen

Quelle: Wissenschaftlicher Beirat Agrarpolitik (BMELV)
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