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Das Werkzeug META-AfS

Potenziale von Agroforstsystemen ermitteln

Innovationsgruppe

AUFWERTEN

Programmierung Mit Beitragen von:
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Szenarienerstellung und Ergebnisberechnung
mit META-AfS:
,Boden, Wasser, Biomasse“

Warmebedarf |Holzbedarf

Ort Gebaudetypen -
yp in MWh/a int,../a

Schulgebaudekomplex

Finsterwalde (3 Gebaude)

584 150

Agroforstflachen im Umbkreis von 5km sollen Biomasse bereitstellen

Auf Ackerstandorten sollen Agroforstflachen gefunden werden,
die verschiedene Okosystemleistungen generieren

Die Flachen sollen in einem 50m Korridor zu Gewassern liegen,
um einen Schutz vor Nitrateintrag in das Grundwasser zu gewahrleisten

Der Gehdlzanteil der Schlage soll nicht mehr als 20% betragen und sich
auf den Schlag verteilen (max. 20% der Flurstlicksflache)




Das Projektgebiet
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Landbedeckung im Projektgebiet
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Szenario:
,Boden, Wasser, Biomasse-
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Szenario:
,Boden, Wasser, Biomasse-




Geometrische Grundlage
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Filterregeln fiir das Szenario:
,Boden, Wasser, Biomasse“

Filterregeln

Agroforstflachen im Umkreis von 5K sollen Biomasse bereitstellen

Auf Ackerstandorten sollen Agroforstflachen gefunden werden,
die verschiedene Okosystemleistungen generieren

Die Flachen sollen in einem 50m Korridor zu Gewassern liegen,
um einen Schutz vor Nitrateintrag in das Grundwasser zu gewahrleisten

Der Geholzanteil der Schlage soll nicht mehr als 20% betragen und sich
auf den Schlag verteilen (max. 20% der Flurstlicksflache)




Filterregeln fiir das Szenario:
,Boden, Wasser, Biomasse“
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¥ META-AfS Szenariengenerator

Auswahl der Filterregeln in META-AfS
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Auswahl der Fiterregeln | Auswirkungen der Fiterregeln auf die Flachenpotenziale |

Datei Filterregeln  Managementoptionen  Kriterienbewertung — Kriterienauswahl und -gewichtung  Szenerienergebnis berechnen  Hilfe

Flachenrestriktionen

() Externe Flurstiicke (Schlag) ausschleBen

() Adker ausschiieBen

@ Griinland ausschlieBen

@ Sonstige Nutzungen ausschlieBen

() Vogelschutzschutzgebiete (VSG) ausschiefen

() Wasserschutzgebiete (WSG) ausschiieBen

() Naturschutzgebiete (NSG) ausschiieBen

() FFH-Gebiete ausschlieBen

() Heidegebiete ausschliefen

(7 Schutzgebiete (§32) ausschiiefen

AR R AR R R R R
&)

(7) Schutzgebiete (NSG, LSG, FFH, VSG) ausschiieBen

AbstandsmaBe — Distanzpuffer

() Abstand zu Gewassern (50m)

() Abstand zu Wald (100m)

() Abstand zu Geholzen (100m)

() Abstand zu Windkraftanlagen (300m)

() Abstand zu Siedlungen/Freifiachen (100m)

() Abstand zu Strafien/Objekten (20m)

() Abstand zu Landschaftselementen (100m)

B R EEE R E
&)

Flachenauswahl — Schutzpuffer

@ Gewasserzonen (50m) nutzen

() Sichtschutz anlegen (20m)

Fl
Fl

l Fiterregeln anwenden l




Ergebnisse der Filterregelauswahl
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| Auswahl der Fiterregeln ‘ Auswirkungen der Fiterregein auf die Flachenpotenziale |

Grafische Flachenbilanz
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Fiterregeln: Tabelarische Flachenbianz

Ackerland Griinland Sonstige Nutzung
Ausgangsflache (ha) 666.1 13236 841
gefilterte Flache (ha) -0.0
Potenzialflache (ha)  666.1

666ha Potenzialflache im Saumbereich vonFlieBgewassern




Managementoptionen in META-AfS

Agroforstflachen im Umkreis von 5km sollen Biomasse bereitstellen

Auf Ackerstandorten sollen Agroforstflachen gefunden werden,
die verschiedene Okosystemleistungen generieren

Die Flachen sollen in einem 50m Korridor zu Gewassern liegen,
um einen Schutz vor Nitrateintrag in das Grundwasser zu gewahrleisten

Der Geholzanteil der Schlage soll nicht mehr als 20% betragen und sich
auf den Schlag verteilen (max. 20% der Flurstlicksflache)

Managementoptionen



Managementoptionen in META-AfS
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Auswahl der Managementoptionen in META-AfS
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Auswahl von Managementoptionen | Auswirkungen der gewahlten Managementoptionen |
Option 1 ["] Option 2 ["] Option 3
Auswahl Robinie O ]
: Minimumertrag Robinie (tatro/(ha*a)) 0 0 0
I Auswahl Pappel ] [
Minimumertrag Pappel (tatro/(ha*a)) 0 0 0
Auswahl Weide (] 0o
Minimumertrag Weide (tatro/(ha*a)) 0 0 0
Max.Gehilzantel am Flurstiick (%) 20 0 0
Max.Gehdlzantel am Schlag (%) 20 0 0
Minimale SchlaggrioBe (ha) 0.3 0 0
I Maximale FlurstiicksgriBe (ha) 1000 0 ]
Minimale Ackerzahl (Index) 0 0 0
I Maximale Ackerzahl (Index) 100 0 0
[ Managementregeln anwenden




Ergebnisse Managementoptionen

% META-AfS Szenariengenerator = =
Datei Filterregeln Managementoptionen Kriterienbewertung  Kriterienauswahl und energebnis berechnen  Hilfe
a— oo i 5z
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| Auswahl von Managementoptionen ‘ Auswirkungen der gewshlten Managementoptionen
Managementregeln - Graphische Ubersicht Ausgewahltes AFS: Pappel-Weide-Robinie

o+ &8
- B Ausgangsfliche-Schiag (ha)
| ey e e
| I AFS-Gehdlzflache (ha) - Zielvorgabe
N AF5-Gehdlzflache (ha) - Erreicht

raern e —— g

Wy

Nutzung
MNutzung

[} 2000 4000 6000 5000 10000 12000 0 2 4 [ B 10 12
Flsiche in ha Ertrag (tatro/(ha*a))
Bl AFS-Gehdlzerrag (tatro/(ha*a)) 8 Weidenertrag (tatro/(ha*a))
Bl Pappelerirag (tatro/(ha*a)) I Robinienertrag (tatro/(ha*a))
Managementregeln - Tabellarische Ubersicht
Managementregeln - Tabelarische Ubersicht -
Ackerland Grunland Sonstige Nutzung =l
Ausgangsflache-Schlag (ha) 10426.3 4411.2 4446
Ausgangsflache-Flurstick (ha) 10305.3 429586 442 2
AFS-Schlagflache (ha) 103835 4399 5 4441 2
| AFS-Gehdlzflachenpool (ha) der Flurstiicke 102602 4284 5 4417
AFS-Gehalzflache (ha) - Zielvorgabe 20787 8799 888
AFS-Gehdlzflache (ha) - Erreicht 2052.0 856.9 88.3
AFS5-Gehdlzanteil (%) - Zielvorgabe 200 20.0 200
| AFS-Gehdlzantell (%) - Erreicht 19.8 18.5 19.9
Energieertrag AFS-Gehdlz (GWh/a) 90.5 arT 38 L




Kriterienbewertung mit META-AfS

Kriterienauswahl und -bewertung

Agroforstflachen im Umkreis vonf8km sollen Biomasse bereitstellen

Auf Ackerstandorten sollen Agroforstflachen gefunden werden,
die verschiedene Okosystemleistungen generieren

Die Flachen sollen in einem 50m Korridor zu Gewassern liegen,
um einen Schutz vor Nitrateintrag in das Grundwasser zu gewahrleisten

Der Geholzanteil der Schlage soll nicht mehr als 20% betragen und sich
auf den Schlag verteilen (max. 20% der Flurstlicksflache)




Kriterienauswahl und —gewichtung
fur das Szenario: ,,Boden, Wasser, Biomasse”

Gewicht

Indikator Kriterium
pot. Winderosion (Klasse) -—é Schutz vor Winderosion
pot. Wasserosion (t/(ha*a)) —é Schutz vor Wassererosion
pot. Sedimenteintrag (t/(ha*a)) ——9 Schutz vor Sedimenteintrag
pot. Phosphoreintrag (kg/(ha*a)) ———9 Schutz vor Eutrophierung 2@ ‘
Austauschhaufigkeit (%) ——9 Schutz vor Nitratauswaschung
Sickerwasserreduzierung (mm/(m2*a)) —9 Erhalt der Tiefensickerung 111




Kriterienauswahl und —bewertung in META-AfS
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Kriterienbewertungsbeispiel:
Schutz vor Winderosion

¥ META-AfS Szenariengenerator
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Datei Filterregeln  Managementoptionen rienbewertung  Kriterienauswahl und -gewichtung  Szenerienergebnis berechnen  Hilfe
N,/ i — oo 444 i
O— o — )
@ B a— AD = 14 {of

Kriterienbewertung: Schutz vor Winderosion | Ergebnistibersicht | Kriterienbewertung: Schutz vor Wassererosion | Ergebnistibersicht

pot. Bodenabtrag Wind (Klasse) Schutz vor Winderosion

_—é

Indikatorwert Eignungswert Schwellen fiir Indikatorenwerte festlegen
Untere ¢ Obere 5
x1 1 <)
0 33.3 Y
P+ 0@
x2 1 50 y2 100
x3 2 66.6 3 o
5w
H
3 . 83 s |
x4 EE Y4 ] |
5 40 |
]
o 4 100y ®
0
%6 |5 100 e o 1 2 3 4
pot. Bodenabtrag Wind (Klasse)
| | |
ungeeignet geeignet sehr geeignet
Eignungsklassen

Kriterienbewertung anwenden




Unterstiitzung durch Hilfsgrafiken

¥ META-AfS Szenariengenerator = =
Datei Filterregeln Managementoptionen  Kriterienbewertung  Kriterienauswahl und -gewichtung ~ Szenerienergebnis berechnen  Hilfe
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Kriterienbewertung: Schutz vor Winderosion | Ergebnistibersicht | Kriterienbewertung: Schutz vor Wassererosion | Ergebnisiibersicht
pot. Bodenabtrag Wind (Klasse) _—é Schutz vor Winderosion g
® Indikator fur die Bewertung: Schutz vor Winderosion =8| X |
Indikatorwert Eignungswert
4+ &8
. |
g 33.3 vt
Indikatorwerte
2 50 2 5 -

x3 2 ‘ﬂ 66.6 ]

x4 3 83 v4
x5 4 100 v5

xb 5 100 yﬁ

pot. Bodenabtrag Wind (Klasse)

Mutzung




Ergebnisdarstellung der Kriterienbewertung:
Schutz vor Winderosion

% META-AfS Szenariengenerator = X
F b T 1 Kriterienbewertung  Kriterienauswahl und -gewichtun echnen Hilfe
fﬁj E? ? 2 @ :&2 d"
Kriterienbewertung: Schutz vor Winderosion | Ergebmsuberslcht | Kriterienbewertung: Schutz vor Wassererosion Ergebnisubersicht
Auswahlflachen
4+ B
!
16000 16000
Selektion .l A B (ausgewahlte Flurstiickflache (ha), A)
14000 I iibrige LN 14000 == B Senstige Nutzung i:l (ausgewahite Flurstiickfiache (ha), B)
12000 12000
g 10000 = 10000
E £ 2
o 8000 @ 8000 g Grunland -:I
T 6000 T 6000 =
4000 4000
0 0
Flachenpool ausgewahlte Flurstuckfiache (ha) 0 2000 4000 6000 BOOO 10000
Fléche in ha
Tabellarische Ergebnisiibersicht der Kriterienbewertung
Ackerland Ackerland Ackerland Griinland Grinland Griinland Sonstige Nutzung Son
Eignungsklasse: Schutz vor Winderosion A B C A B C A B
ausgewdhlte Flurstickflache (ha) 9136.5 1168.8 39589 336.7 3852 57.0
Mittlerer pot. Bodenabtrag Wind (Klasse) 31 1.0 33 0.8 3.0 09
Eignungswert (gew. Mittel) 841 496 86.4 4687 831 487
Eignungswert (min) 66.7 333 66.7 333 66.7 333
Eignungswert (max) 100.0 50.0 100.0 50.0 100.0 50.0
«| I | r




Kriterienauswahl und -gewichtung

& META-ATS Szenariengenerator d

Datei  Filterregeln  Managementoptionen  Kriterienbewertung.mgriterienauswahl und -gewichtung  Szenerienergebnis berechnen  Hilfe
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Kricerienauswahl und -gewichtung | Ergebnisgrafiken Multkriteriele Bewertung | Ergebnistabele Multkriteriele Bewertung

Auswahl Gewichtung Kriterium
niedrig mittel hoch
I

[ [
(@] 1 Aufwertung des Landschaftsbildes

® ' Habitat fiir Offenlandbriiter

© ' Habitat fiir Gehélzbriiter

@ " ‘ ? . . Schutz vor Winderosion
@ " ‘ ? . . Schutz vor Wassererosion
@ " ‘ . ) ? Gewiisserschutz (Sedimenteintrag)
@ " ‘ ) ) ? Schutz vor Eutrophierung (Phosporeintrag)
@ " ‘ . . ? Grundwasserschutz (Nitrat)
@ ; ‘ ? . . Erhalt der Tiefensickerung
niedrig mittel hoch

Ergebnis berechnen




Ergebnisse der Kriterienbewertung:

,Boden, Wasser, Biomasse“

balsa

N (8| N

sehr geeignet  geeignet ungeeignet

Ackeriand Griinland sonstige Nutzung
Erhalt d. Tiefensickerung [
Grundwasserschutz (Nitrat) _
Eutrophierungsschutz |
sewssserscutz (oL Sedmentontso) |
Schutz vor Wassererosion —
senwtz vor winderosicn [ NG

1000 2000 3000 4000
Fliche in ha Fliche in ha Fliche in ha

] [ — | Grenzen der Eignungsk
Ackerland  Grinland Sonstige Mutzung



Ergebnisse der Kriterienbewertung:
,Boden, Wasser, Biomasse“

Fliche in ha

s = -] ! Grenzen der Exgnungsklasse
Ackerland Griinland  Sonstige Nutzung

Eignungshluu A der MEBW Elgnungsklasse B der MKBW Elgnungsklasse C der MKBW
I I 1
Erhalt d. Tiefensickerung __.__i I

S ) e —

Europhionngeschuty I | —
Semassarscntz (ot Sedmenienisg) —

Sz vor Wassararosion. S
Seutz vor Winderosion

40 60 2 a0 60
Elghungswart Elgnungswart Eighungswart




Zusammenfihrung der Teilergebnisse

‘ META-AfS Szenariengenerator

und Szenarienberechnung

@E??

@éaﬁuc O

-

<

Willkommen zu META-AfS! -

Anwendung
von Filter-
regeln

Auswahl von
Management-
optionen

Okologische
Kriterien-
bewertung

Okonomische
Kriterien-
bewertung

r 4

META-AfS

Excel

Interaktive Szenariengestaltung zur
Flachenpotenzialermittlung von Agroforstsystemen

z.B.
Abstandsmale,
Schutzpuffer

z.B.
Geholzanteile,
SchlaggréBen,

Gehdlzwahl

z.B.
Habitatschutz,
Bodenschutz,

Gewdsserschutz

z.B. Preise,
Kosten,
Annuitdten

GIS

-+ - 0 S o O

m S <

Tabellen und Grafiken

Untersuchungsgebiets-
ebene

i Szenarieninfo
i Dashboard
i Schlagdaten

Gemeindeebene

L

I

1

1

i Flachengeometrien

1

i und Datenbankinfo als
i QGIS->Projekt

1
[
I




Zusammenfiuhrung der Teilergebnisse:
,Boden, Wasser, Biomasse”

= META-AIS Szenariengenerator

@O Y 23 & 131@1— rd

Szenarienerstellung Graphische Ergebnisiibersicht | Tabelarische Ergebnisiibersicht |

o
m
sl
o
o

Grafische Gesamtergebnisiibersicht

Gesamtergebnis - vergleichende Summenwerte

D4+ B

Erhalt d. Tiefensickerung

Schutz vor Nitratauswaschung
Schutz vor Eutrophierung
Schutz vor Sedimenteintrag
Schutz vor Wassererosion
Schutz vor Winderosion
AFS5-Genhdizfiache (ha) - Emeicht

AF5-Gehdlzflachenpool (ha) der Flurstiicke

Gesamtergebnis vergleichende Mittelwerte

°+

(=]
%]

Erhalt d. Tiefensickerung
Schutz vor Nitratauswaschung
Schutz vor Eutrophierung
Schutz vor Sedimenteinirag
Schutz vor Wassererosion
Schufz vor Winderosicn

Multikriterielle Bewertung {(MW)
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B
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s
|
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[
I:I
:I
0 200 400 600
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[ | —
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AFS-Potenzialflichen
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Optima der Eighungswerte:
,Boden, Wasser, Biomasse”
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Weiterarbeit mit dem GIS-Output

aus META-AfS:

Anwendung
von Filter-
regeln

Auswahl von
Management-
optionen

Okologische
Kriterien-
bewertung

Okonomische
Kriterien-
bewertung

/ 4

META-AfS

z.B.
Abstandsmalie,
Schutzpuffer

z.B.
Geholzanteile,
SchlaggroRen,

Geholzwahl

z.B.
Habitatschutz,
Bodenschutz,
Gewasserschutz

z.B. Preise,
Kosten,
Annuitaten

Excel GIS

S 0o O

0 C ~+~ T 0

Tabellen und Grafiken

Untersuchungsgebiets-
ebene

Szenarieninfo
Dashboard
Schlagdaten

Flachengeometrien

und Datenbankinfo als
QGIS->Projekt




GIS-Ergebnisse:
,Boden, Wasser, Biomasse“

5km-Radius

Flache (ha) 43

Biomasse P-W-R 323

Sonnewalde

(tatro/a)
r’\1\ L) Biomasse P-W 421
\\\\\ \ (tatro/a)
F....f" \ < Flache (ha) mit 4
; P ° ‘ multikriterieller
‘ Eignung -A-
o Finsterwalde ( 7 5 )

Flache (ha) mit 39
multikriterieller
Eignung —B-

(53)

A : Biomassebedarf 150
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Identifizierung der Eignungsgoptima

balsa

Ausschnitt fiir die Ansicht der Fliirstiicke mit dem jeweiligen ,,Optimumkriterium®

|




Ausschnitt:
Identifizierung der Eignungsgoptima

~Schutz vor Winderosion
Schutz vor Nitratauswaschung

2 Schutz vor Eutrophierung

[

Schuﬁvor Wassererosmn S Schutzivor Sedimenteintrag’ -

P2 o




GIS-Ergebnisse Eighungsoptima:
,Boden, Wasser, Biomasse”

Flache Biomasse Biomasse Medianwert Maximumkriterium
(ha) P-W-R P-W des
(t,o/a) (t,o/2) Maximum-
kriteriums
7,1 53 70 83 Schutz vor
Nitratauswaschung
32,1 244 318 83 Schutz vor
Winderosion
1,5 11,1 14,5 68 Schutz vor
Wassererosion
2,2 17 21,8 100 Schutz vor

Sedimenteintrag

0,1 0,76 1,01 100 Schutz vor
Eutrophierung

- - - - Erhalt der
Tiefensickerung




Motivation: Verortung des Werkzeugs
im lokalen/regionalen Dialog

\ -
Siedlungs- g ~ o Klimaschutz und
entwicklung S lokale erneuerbare
7 ~ Energieproduktion
/ Anpassung
Landschafts- » ® o ' _
entW|ckIungl W Landwirtschaftliche
) T y Produktion
Monitoring/ Lokaler Dialog
! Strategische und Visualisierung Optionen
Regional- Bewertung Forstwirtschaftliche
6konomie | Produktion
Tourismus \
\ Evaluierung
7/
Wasserschutz \ 7 Naturschutz,
Wasserversorgung  ~ 7 Landschaftsplanung
i ~ P
und - verteilung S o -



Zusammenfassung und Ausblick

Multikriterielle Bewertung mit META-ASS erlaubt eine
rasche und variantenreiche Szenarienerstellung (bottom-up und
top-down) zur Flachenpotenzialermittlung von AFS

Flachenspezifische Auswahl unter Betrachtung von
okologischen Synergieeffekten ist moglich.

Gezielte Identifizierung von Eignungsoptima ist flachenspezifisch moglich

Gezielte Vermeidung von einzelnen ,adversen Effekten” durch das Setzen
von Filter- und Schwellenwerten im Werkzeug

Eingeengte Betrachtung von AFS (z.B. Baumarten) — mehr quantifizierbare
Information zu AFS ist nétig, um andere Systeme im Werkzeug abzubilden

Einbindung der flichenbezogenen Annuitdtenberechnung erméglicht
eine 6konomische Bewertung von Okosystemleistungen
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Buro fur angewandte Landschaftsokologi
und Szenarienanalyse
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