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|. Globaler Hintergund
N

* Moderne Landwirtschaft: historischer
Hochstwert an Produktivitat,
aber hoher Resourcenverbrauch (V)

(1) Tilman et al. (2002) Nature



|. Globaler Hintergrund

* Globale Schwellen uberschritten fur Biodiversitatsverlust, Klimawandel und
N-Kreislauf®

e Bsp. N-Kreislauf: Dunger & Leguminosen fuhren zu VWasserverschmutzung,
Anreicherung im Okosystem und gasformigen Verlusten @

* ,Landnutzungs-Dilemma* ()

(2) Rockstom et al. (2009) Nature
(3) Foley et al. (2005) Science



2. Projekt SIGNAL

Liel:

Bewertung, ob und unter welchen Umstanden

Agroforst okologisch, okonomisch und sozial nachhaltiger
ist als entsprechende Monokulturen

Agroforst auf Acker

Agroforst auf Grasland

Streifenweise Bewirtschaftung als ,,Alley cropping systeme*
Streifen schnellwachsendet Baume werden als Kurzumtrieb bewirtschaftet



| Acer | Grasland __

- Dornburg Wend- Forst Reiffen- Marien- Reiffen-

1) (Dhausen ©) (Dhausen ©) see hausen
Jahr etabliert 2007 2008 2010 201 | 2008 201 | 0

Jahre 7 6 3-5 6-7 5 3
Baumrotation

Fruchtfolge Weizen / Gerste / Mais/  Weizen / Gras Gras
Gerste / Raps/  Weizen/ Weizen/
Gerste / Weizen  Gerste  Gerste /

Raps 2017 2017 2017  Raps 2017

Schmidt 2018, basierend auf BGR Geoviewer 6



2. Projekt SIGNAL
Versuchsdesign

AF = Agroforst
M = Monokultur
Mariensee

° X 5 Standorte

© Wendhausen

Reiffenhausen ©
Forst ©

Dornburg ©

Baumreihe
2Feld 1m
SFeld 4m
4Feld 7Tm

AF (vergroRert)




3. Zentrale Hypothese

Agroforstsysteme

Baume bringen zusatzliche
Bodenfuktionen /
Okosystemdienstleistungen




3. Zentrale Hypothese

Agroforstsysteme

Baume bringen zusatzliche
Bodenfuktionen /
Okosystemdienstleistungen

Hypothese: Innovative Agroforstsysteme sind, speziell auf

Randstandorten (hohe Auswaschung, Erosion) okologisch und
okonomisch nachhaltiger als Monokulturen und verbessern damit die

gesamtgesellschaftliche Nachhaltigkeit der modernen Landwirtschaft



3. Zentrale Hypothese

Einige potentielle Vorteile von Agroforstsystemen
a.

Geringere Wasserverluste durch

Evapotranspiration (4)

Erhohter organischer

Kohlenstoffanteil unter

Baumen (1,2)
Wasseraufnahme
aus tieferen
Bodenschichten
Hohere

(5,6)
Nitrifikationsraten

unter Baumen (3)

Steigerung der Effizienz im Nahrstoffkreislauf (7)

(1) Bambrick et al. 2010, (2) Cardinael et al. 2017 (3) Thevathasan and Gordon 1997 (4) Brandle
et al. 2004 (5) Burgess et al. 2001 (6) Caldwell and Richards 1989 (7) Smith et al. 2012



4. Nahrstoffeffizienz und ihre Bedeutung

Nahrstoffnutzungseffizienz

= Biomasseproduktion pro pflanzenverfugbarem Nahrstoff

Mal fur die Effizienz, mit der Nahrstoffe fur den

Aufbau von Biomasse genutzt werden

Aussagen zu:
Grad der Nahrstoffsattigung

Potenzial der Nahrstoffruckhaltung

(1) Bridgham et al. (1995)



Produktivitat

4. Nahrstoffeffizienz und ihre Bedeutung
12—

Anderung von Produktivitit und Nahrstoffnutzungseffizienz basieren auf

Nahrstoffverfugbarkeit

i A — minimale Produktivitat

A bis B — steigende Produktivitat

— hohe Produktivitat

B bis C —Annahrung an max. Produktivitat

Nahrstoffnutzungseffizienz
ve)

Pflanzenverfugb. Nahrstoff

Adapted from Bridgham et al. (1995)



4. Nahrstoffeffizienz und ihre Bedeutung

Produktivitat

Anderung von Produktivitit und Nahrstoffnutzungseffizienz basieren auf

Nahrstoffverfugbarkeit

! i A — minimale Produktivitat
& minimal Nahrstoffnutzungseff.

A bis B — steigende Produktivitat
& steigende Nahrstoffnutzungseff.

— hohe Produktivitat
& optimale Nahrstoffnutzungseff.

B bis C —Annahrung an max. Produktivitat
& sinkende Nahrstoffnutzungseff.

Néihrstoffhutzungsefﬁzienz
ve)

A

Pflanzenverfugb. Nahrstoff
Adapted from Bridgham et al. (1995) The American Naturalist



5. SIGNAL Phase |: Ergebnisse

Produktivitat

A
Pflanzenverfiigbh. Nahrstoff

Nahrstoffnutzunaseffizienz

Produktivitat Produktivitat

Produktivitat

Pflanzenverf. Nahrstoff
<)

-~
Pflanzenverf. Nahrstoff
e)

e

Pflanzenverf. Nahrstoff

Produktivitat von
Agroforst und
Monokultur
insgesamt
vergleichbar




5. SIGNAL Phase |: Ergebnisse

Produktivitat

A :
Pflanzenverfiigbh. Nahrstoff

Nahrstoffnutzunaseffizienz

/N

N.-n.effizienz
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b)

------

Pflanzenverf.. Nahrstoff

d)

Pflanzenverf. Nahrstoff

Nahrstoffnutzungs-
effizienz von
Agroforst und
Monokultur
insgesamt ebenfalls
vergleichbar




5. SIGNAL Phase |: Ergebnisse
-

Hypothese: Verringerung der pflanzenverfugbaren Nahrstoffe:

» Starke Erhohung der Nahrstoffnutzungseffizienz in beiden Systemen

e Kaum bis geringe Verringerung der Produktivitat

« Kosteneinsparung fiir Uberfahrten

Produktivitat
Produktivitat

Nahrstoffnutzungseffizienz
Nahrstoffnutzungseffizienz

A A =
Pflanzenverfligh. Nahrstoff Pflanzenverfigb. Nahrstoff




5. SIGNAL Phase |: Ergebnisse
17—

- Vorteile naturlicher Interaktionen durch hohe Dungegaben
uberdeckt

- Vermutung: bei Verringerung der Dungezugabe sind
Agroforstsysteme uberlegen (hohere Effizienz)



6. SIGNAL Phase Il: Ausblick
R

Phase |: Dungemengen haben Pflanzenbedarf uberschritten

Phase |l: Wie vertragt der Agroforst die Verringerung der
Dungerzugabe im Vergleich zur Monokultur?

— Experiment mit verringerter Dungergabe in
beiden Systemen

Dungeranwendung im Agroforst Dornburg

Bilder:TLL Thiringen



6. SIGNAL Phase Il: Ausblick
Versuchsaufbau Dornburg

Reduzierte )
WG,
(oder keine) 5\ 2
. o S

Diingemenge
Reduzierte _, .
(oder keine) . °
Dungemenge

Agroforst

N \,
3

Schmidt 2018, basierend auf BGR Geoviewer




6. SIGNAL Phase Il: Ausblick

eEs
Phase |: verringerte Nitratauswaschung unter Baumen

_ 100 1 a

E p <0.08 ]

S 50 l

Z

[eY0]

£ o | ﬁ _mm |
Baum m Mono

Phase Il: Wie schnell und effektiv kann die
Nitratauswaschung im neu etablierten Agroforstystem
reduziert werden!?

: Neuanlage eines Baumstreifens in Bereich mit
hoher Nahrstoffbelastung



Notige Reduktion des N-Eintrages um 37.5 mg NO;’/I
Im Grundwasser zu erreichen

Reduktion in
kg N ha"!

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
70-80

80-100 N
100-200 N

WeLr Quelle: Umwelt Bundesamt



Notige Reduktion des N-Eintrages um 37.5 mg NO;’/I
Im Grundwasser zu erreichen
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Neuetablierung
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weLr ' Quelle: Umwelt Bundesamt



6. SIGNAL Phase ll: Ausblick
Versuchsaufbau Neuetablierung Vechta
T

Klima'iation N\a'\s

Neuer Baumstreifen
ab 2019

Schmidt 2018, Map basierend auf LBEG NIBIS 2018



/. Zusammenfassung

Kein systematischer Unterschied in der Nahrstoffnutzungseffizienz
zwischen Agroforst und Monokultur

Hohe Nahrstoffgabe in beiden Systemen fuhrte zur
Nahrstoffsattigung

Moglichkeit der Dungereduzierung, speziell im Agroforst, wo
naturliche Interaktion eine zentrale Rolle spielt




SIGNAL Webseite
25 9

signal.uni-goettingen.de mit regularen Updates zum Projekt

¥ | Cotrwonpore| 90 x

% 0O a

« C O wwwsgra uri-goettingen de

' SIGNAL i

Home Description « Subprojects «  Publicstions News -«  Links Contact ot forncharg
.

Central objective Representatives of SIGNAL at scientific

conferences and congresses in 2017
Central aim of our project is to evaluate whether and under which site conditions

16 2017 | SIGNAL wi
agroforestry in Germary can be a Land use aiternative that is ecologically, economically 16, Oktober 2017 | SIGNAL was represented

with contributions at several important

and socially more sustainable than conventional agriculture
scientific events in 2017: the DBG.

conference in Gottingen (DBG = German Soil



P SIGNAL BONARES
B

Zentrum fur Bodenforschung

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Versuchsflache Forst,
Herbst 2017
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