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Kohlenstoffzertifizierung in 
der Agroforstwirtschaft?! 

Rico Hübner, Christoph A. Meixner, Christopher Morhart, 
Ernst Kürsten, Georg Eysel -Zahl, Norbert Lamersdorf , 

Penka Tsonkova , Tobias Peschel, Martin Wiesmeier , 
Christian Böhm
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Aufschlüsselung der weltweiten fossilen CO2-Emissionen 
nach Ländern

[1]
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Aufschlüsselung der weltweiten fossilen CO2-Emissionen nach Ländern

Jährliche CO2-Emissionen
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Teil 1: 
Signale aus 
der Politik
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EU-Unterstützung für Agroforstwirtschaft

ÅNach 2020: Fortführung der 2014-2020 Programmperiode, ELER-
Mittel werdenbereitgestelltfür:
ÅEtablierung, WiderherstellungoderErneuerungvon Agroforstsystemenauf 

Investitionsbasis(Art. 68 Strategieplanverordnung)

Ą Förderquotebiszu100% (bisher80%)

ÅPflegevon Agroforstsystemen- Beachtungvon Umwelt-, Klima-
oderanderenManagement-Verpflichtungen(Art. 65 SPVo)

ĄmehrjährigeManagement-Verpflichtungen(5-7 Jahre)

Ą Prämiebasiertauf Zusatzkosten/ Einkommensverluste

[2]
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Climate farming ist schickund notwendig?!

www.bmu.de/publikation/klimaschutzprogramm-2030/www.bmu.de/publikation/klimaschutzprogramm-2030/www.bmu.de/publikation/klimaschutzprogramm-2030/

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
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Funktionsweise

Humuszertifikate als 
privates 
Förderinstrument 
für Humusaufbau 
und Klimaschutz

[9]
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Teil 2: 
Grundlagen zur Kohlenstoffspeicherung

Photo: Felix Rieken

Photo: Felix Rieken
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Humus ist ein wichtiger Bestandteil der 
Bodenfunktionen

Å Lebensraum und Nahrungsquelle für Pflanzen, 
Bodenfauna und Mikroorganismen

Å Reinigung und Speicherung von Wasser

Å Regulierung des Wärmehaushaltes

Å Stabilisierung der Bodenstruktur, Erosionsschutz

Å Speicherung und Nachlieferung von Nährstoffen

Å Humus besteht zu 58% aus Kohlenstoff, organischer 
Kohlenstoff (Corg) als Maß für den Humus
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Kohlenstoffkreislaufglobal

[10, 11]
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Fließgleichgewicht

Humushaushalt

C-Eintrag

Ernterückstände, 
Stroh, Wurzeln, 
Rhizodeposition

Org. 
Dünger

C-Austrag

Mikrobieller Abbau

Erosion, 
Auswaschung

Temperaturanstieg

CO2-Düngungseffekt,
längere Wachstumsperioden

Klimawandel:

Neues 
Fließgleichgewicht
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MaßnahmenzumHumuserhaltund -aufbau

Å Ein- odermehrjährigeFutterleguminosen(Luzerne, Kleegras, etc.)
Å Körnerleguminosen
Å Zwischenfrüchte(möglichsttiefwurzelnd)
Å Mischkultursystemeund Untersaaten
Å Dauerkulturen, tiefwurzelndeKulturen
Å Ökolandbau
Å LandnutzungswechselzuGrünland
Å Grünlandmanagement
Å Agroforstsysteme, Hecken, Feldgehölze
Å Pflanzenkohle
Å OrganischeDünger(Gülle, Mist, Kompost, Gärreste; unter

Berücksichtigungder Nährstoffbilanzen)

C-Sequestrierungsrate

0.2-0.7 t C ha-1 a-1

Ḭ0.7-2.6 t CO2 ha-1 a-1
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Effektivität des Humusaufbaus

Humusaufbau zeitlich begrenzt, nach 
gewisser Zeit wird neues 
Fließgleichgewicht erreicht, 
Effektivität des Humusaufbaus nimmt 
mit der Zeit ab

[13]
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Streuobst zur Kohlenstoffspeicherung

ÅElronWiedermann, Rico Hübner, Martin Wiesmeier

Teil 3: Quantifizierung
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Teilbereiche der Ermittlung von C-Gehalten 
und -minderungspotentialen

Biomasse Boden
Vor- & Nach-

gelagerter 
Bereich

THG-
minderungs-

potential

Oberirdische 
Biomasse
Stammholz, 
Kronenderbholz, Äste 
& Zweige

Auflagehorizont
Oberflächen- & 
Blattstreu

Management
Anbauverfahren, PSM,
Düngemittel

Gesamtmenge
Kohlenstoffbzw. CO2-
Äquivalente

Unterirdische 
Biomasse
Grob- & Feinwurzeln

Ober- & Unterboden
Bodenkohlenstoff

Verwendung
Verarbeitung, 
Substitutionseffekte

Sequestrierung
Zu-/ Abnahmeje 
Hektar& Jahr
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Biomasseschätzung (oberirdisch)

ÅAllometrische Bestimmung der 
oberirdischen trockenen Biomasse

ÅBHD, Baumhöhe (Vertex IV), Radius 
der Baumkrone

Å50% der trockenen Biomasse Ą
Kohlenstoff

[14]
Photo: ElronWiedermannPhoto: ElronWiedermann

Biomasse
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ÅBaumalter: 21 Jahre

ÅMessung des Kohlenstoffs in 
Eschen (Trockenmasse) aus  
Agroforstwirtschaft

Biomasseschätzung (unterirdisch)

[17]

Biomasse

[15]



Dr. agr. Rico Hübner  |  DeFAFe.V.  |  03.11.2021

17

In SummeKohlenstoffin der 
Holzbiomasse: 77.28 t/ha

Gespeicherter Kohlenstoff in Eschen

[15]

Biomasse
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Humuszertifikate: methodische Anforderungen

Probenahme
Å repräsentativ 
Å identische Standorte bei Wiederbeprobung
Å Beprobungstiefe= Bodenbearbeitungstiefe 
Å zeitlicher Abstand zu Bodenbearbeitung und Düngung (mind. 6 Wochen, 

optimal im Frühjahr) 

Analytik
Å Bestimmung von Corg-Vorräten: (wiederholte) Bestimmung von 

Corg-Gehalten und Lagerungs-dichte (Abschätzungen zu ungenau!)

Foto: J. Zimmer

Boden
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Messpunkt S

Messpunkt M

Messpunkt L

Untersuchungsdesign

ÅBeprobung in Nordöstlicher-Richtung: 2 feste Messpunkte, 1 variabler Messpunkt

ÅEntnahme eines ungestörten Bodenkerns mit  Rammkernsonde (50 cm Tiefe)

ÅAufteilung des Bodenkerns in 3 Proben 
(0-10, 10-30, 30-50 cm)

Foto: ElronWiedermann Boden
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Probennahme

ÅProbenahme an 3 Bäumen / Fläche + 3 
Referenzproben

ÅEntnahme eines Bodenkerns mit einer 
Rammkernsonde (50 cm Tiefe)

ÅAufteilung des Bodenkerns in 3 
Bodenproben (0-10, 10-30, 30-50 cm)

Foto: ElronWiedermann

Foto: ElronWiedermann

Boden


