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Wir unterliegen planetaren Grenzen
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Einhaltung der planetaren Grenzen

Stockholm Resilience Center
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Einhaltung der planetaren Grenzen

4

• Vorschlag Agroforstsysteme zu nutzen, da diese nicht nur Nahrungsmittel 
bereitstellen, sondern weitere nützliche Funktionen erfüllen
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Was ist Ökosystem-Multifunktionalität?

Fähigkeit eines Ökosystems simultan mehrere Funktionen bereitzustellen

Indikator

Indikator

Indikator

Ökosystemfunktion
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Supplementary Fig. 1|Study design. Three cropland agroforestry and open cropland sites (crop 

symbol) and two grassland agroforestry and open grassland sites (grass symbol) in Germany, and the 

sampling design at each site.  Croplands (agroforestry and open cropland) had four replicate plots at 

each site whereas grasslands (agroforestry and open grassland) had three replicate plots at each site. 

Two grassland sites are located on the depicted map.  
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Studiendesign:
- 3 Ackerlandflächen
à 47 Indikatoren

- 2 Grünlandflächen
à 16 Indikatoren

Messung im Agroforst auf
verschiedenen Distanzen
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Bereitstellung von Lebensmitteln, Fasern & Treibstoffen

C-Sequestrierung

Bodennährstoffkreisläufe

Habitat für bodenbiologische Aktivität

Minderung von Boden-THG-Emissionen

Wasserregulierung

Erosionswiderstandsfähigkeit

Ackerland Grünland

✓ (15)

✓ (3)

✓ (6)

✓ (6)

✓ (3)

✓ (10)

✓ (4)

✓ (3)

✓ (2)

✓ (6)

✓ (5)

Anzahl Indikatoren und Ökosystemfunktionen

Ökosystemfunktion
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Bereitstellung von Lebensmitteln, Fasern & Treibstoffen

Ackerland Agroforst Ackerland

Indikatoren hinter den Ökosystemfunktionen

©E. Lehtsaar 8
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AckerlandAckerland Agroforst

Multifunktionalität von Ackerland Agroforst
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GrünlandGrünland Agroforst

Multifunktionalität von Grünland Agroforst
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Zusammenfassung
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©M. Schmidt

Ackerland Agroforst erhöht Multifunktionalität: verbesserte C-Sequestrierung, 
Habitat für bodenbiologische Aktivität und Erosionswiderstandsfähigkeit (P ≤ 0.03)

Bodennährstoffkreisläufe, Minderung von Boden-THG-Emissionen und 
Wasserregulierung haben sich aufgrund hoher Düngeraten nicht verbessert

àEffizienterer Düngemitteleinsatz kann weitere Vorteile erschließen
àFinanzielle Anreize für Agroforst sollten Düngemittelmanagement berücksichtigen

Grünland Agroforst verbessert C-Sequestrierung (P < 0.01)
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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ARTICLE

Multifunctionality of temperate alley-cropping
agroforestry outperforms open cropland and
grassland
Edzo Veldkamp 1,19✉, Marcus Schmidt1,2,19, Christian Markwitz3, Lukas Beule4, René Beuschel5,
Andrea Biertümpfel6, Xenia Bischel1, Xiaohong Duan7, Rowena Gerjets8, Leonie Göbel9, Rüdiger Graß10,
Victor Guerra11, Florian Heinlein7, Martin Komainda12, Maren Langhof13, Jie Luo1, Martin Potthoff 14,
Justus G. V. van Ramshorst 3, Carolin Rudolf6, Diana-Maria Seserman 15,16, Guodong Shao1, Lukas Siebicke3,
Nikolai Svoboda2, Anita Swieter13, Andrea Carminati17, Dirk Freese15, Torsten Graf6, Jörg M. Greef13,
Johannes Isselstein12, Martin Jansen9, Petr Karlovsky 18, Alexander Knohl 3,14, Norbert Lamersdorf8,

Eckart Priesack7, Christine Wachendorf5, Michael Wachendorf 10 & Marife D. Corre 1

Intensively managed open croplands are highly productive but often have deleterious

environmental impacts. Temperate agroforestry potentially improves ecosystem functions,

although comprehensive analysis is lacking. Here, we measured primary data on 47 indicators

of seven ecosystem functions in croplands and 16 indicators of four ecosystem functions in

grasslands to assess how alley-cropping agroforestry performs compared to open cropland

and grassland. Carbon sequestration, habitat for soil biological activity, and wind erosion

resistance improved for cropland agroforestry (P≤ 0.03) whereas only carbon sequestration

improved for grassland agroforestry (P < 0.01). In cropland agroforestry, soil nutrient cycling,

soil greenhouse gas abatement, and water regulation did not improve, due to customary high

fertilization rates. Alley-cropping agroforestry increased multifunctionality, compared to open

croplands. To ameliorate the environmental benefits of agroforestry, more efficient use of

nutrients is required. Financial incentives should focus on conversion of open croplands to

alley-cropping agroforestry and incorporate fertilizer management.
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