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27. September - Exkursionen und Abendessen

ab 11:00 Uhr Registrierung (vor dem Konzerthaus Freiburg)

12:00 Uhr Abfahrt mit Bussen zu den Exkursionspunkten
Treffpunkt ist:
Konzerthaus Freiburg, Konrad-Adenauer-Platz 1, 79098 Freiburg

18:00 Uhr Ankunft in Freiburg

19:00 Uhr Abendessen in der Mensa (Rempartstrafle 18, 79098 Freiburg)
Ausklang des ersten Tages bei einem reichhaltigen Abendbuffet und vielen
Gelegenheiten zum gegenseitigen Austausch bei entspannter Atmosphare.

Exkursion 1: ,,Streuobst — Der Klassiker unter den Agroforstsystemen®

Der Hauptfokus dieser Exkursion liegt auf der Besichtigung des ,,Obstparadieses” in Staufen. Das
Obstparadies wurde schon mehrfach ausgezeichnet, unter anderem mit dem Bundespreis fir
Okologischen Landbau. Die Besonderheit des Systems besteht in der groRen Vielfalt an
angebauten Arten und Sorten sowie dem vollstandigen Verzicht auf Spritzmittel. Auf dem Weg
zum Obstparadies wird ein Zwischenstopp eingelegt um ein traditionelles Streuobstsystem auf
den Berghauser Matten, einem Naturschutzgebiet am Schénberg, zu besichtigen.

Exkursion 2: ,Wertholzproduktion in Agroforstsystemen - Nussbdaume,
Wildkirschen & Co.“

Auf dieser Exkursion wird die ,Baumschule Matthias Schott” besichtigt, welche sich auf
Nussbdaume spezialisiert hat. Besonderheit an dieser Baumschule ist, dass ein breites Spektrum
an Walnuss- und Haselnusssorten angeboten werden. Anschliefend wird eine Versuchsflache der
Professur fiir Waldwachstum und Dendrodkologie der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
besichtigt. Die nordlich von Breisach gelegene Versuchsflache wurde bereits vor tiber 25 Jahren
angelegt und hat einen Fokus auf der Wertholzproduktion. Dabei steht unter anderem das Thema
der Astung zur Wertholzproduktion im Vordergrund.

Exkursion 3: ,,Silvopastorale Agroforstsysteme — Von Gansen und Schafen”

Erster Exkursionspunkt ist das ,Hofgut Domane Hochburg” in Emmendingen, welches gemaR der
Demeter-Richtlinien bewirtschaftet wird und Teil des Kompetenzzentrums 6kologischer Landbau
Baden-Wiirttemberg ist. Auf diesem Hof wird ein Agroforstsystem besichtigt, in dem Weidegéanse
unter Obstbdumen gehalten werden. AbschlieBend wird eine Flache des Projekts ,, Win-Win im
Weinberg” der Hochschule fiir Forstwirtschaft Rottenburg besichtigt. Auf dieser Flache im
Kaiserstuhl wird Weinanbau mit weidenden Schafen kombiniert. Ziel des Projekts ist eine
Reduktion des Einsatzes von Maschinen und Herbiziden durch den Einsatz von Schafen.




9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

28. September - Fachtagung, Posterausstellung und Workshop

ab 8:00 Uhr

9:00 Uhr

9:30 Uhr

10:00 Uhr

10:30 Uhr

11:00 Uhr

Registrierung im Tagungsbiiro (KG I)

Eroffnung der Tagung — GruBwort

Moderation: Leonie Gobel und Philipp Westerwalbesloh (DeFAF e.V.)

Dr. Christian B6hm

(Vorstandsvorsitzender des Deutschen Fachverbandes fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF) e.V.)
Dr. Christopher Morhart

(Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg)

Prof. Dr. Daniela Kleinschmit

(Prorektorin fiir Internationalisierung und Nachhaltigkeit, Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg)
Minister Peter Hauk MdL

(Ministerium fur Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz, Baden-Wiirttemberg)

Agroforstwirtschaft weltweit — was kann Deutschland lernen?

Dr. Ravi Prabhu

(Director General ad Interim - ICRAF)
Baume, Hecken und Bliihstreifen fiir mehr Biodiversitdt und Bestaubung in der
Agrarlandschaft

Prof. Dr. Alexandra-Maria Klein

(Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg)

Viele Fragen — viele Baume als Antwort: Den Familienbetrieb mit
Agroforstwirtschaft zukunftsfahig machen

Jan GrofRe-Kleimann

(Familienhof GroRRe-Kleimann)

Kaffeepause mit Posterausstellung (Rdume 1140 + 1142)
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11:30 Uhr

11:30 Uhr

12:50 Uhr

14:10 Uhr

Vortragsblock Al (Horsaal 1199):

Erfahrungen aus der Praxis — Moderation: Dr. Christopher Morhart (Universitat
Freiburg)

Al.1 - Agroforstnetzwerke in unterreprasentierten Regionen — Analyse- und
Kooperationsansdtze am Beispiel des Miinsterlandes

Julia Binder, Berthold Rupprecht, Thomas Middelanis (agroforst-monitoring)

A1.2 - Triiffelanbau in Deutschland — Rahmenbedingungen und Chancen fiir
Agroforst

Hans-Georg Pfller; Dr. Ulrich Stobbe (Triffelverband e.V.)

A1.3 - Wirtschaftlichkeit von Agroforstsystemen in Deutschland
Dr. Philipp Weckenbrock (Fachbereich Okonomie DeFAF e.V. / JLU GieRen)

Vortragsblock B1 (Aula):
Politik und Strategie — Moderation: Dr. Christian Béhm (DeFAF e.V.)

B1.1 - Agroforstsysteme als multifunktionale Landnutzungsoption — Chancen
und Hemmnisse aus rechtlicher Sicht

Marina Klimke (Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg)

B1.2 - Inwertsetzung von Agroforst basierten Kohlenstoffsenken

Johannes Meyer zu Drewer (Ithaka Institut)

B1.3 — Entwurf fiir eine kooperative Strategie EU-Wasserrahmenrichtlinie &
Agroforstsysteme

Frank Wagener (Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement — IfaS)
Mittagspause und Posterausstellung (Rdume 1140 + 1142)

Vortragsblock A2 (Horsaal 1199):

Vernetzung und Wissenstransfer — Moderation: Isabelle Frenzel (DeFAF e.V.)

A2.1 — Weiterbildungen zur Agroforstwirtschaft: Agroforst-Akademie
Julia Glinzel (DeFAF e.V.)

A2.2 — Perspektiven von Schliisselakteuren auf das Potenzial der
Agroforstwirtschaft in Nordostdeutschland

Prof. Dr. Tobias Cremer (Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswalde)

A2.3 — Wege in die Praxis - Demonetz Agroforst Thiiringen

Manuela Barwolff (TLLLR)
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14:10 Uhr

15:30 Uhr

16:00 Uhr

Vortragsblock B2 (Aula):

Okosystemleistungen — Moderation: Dr. Rico Hiibner (DeFAF e.V.)

B2.1 — Okosystem-Multifunktionalitit von 'Alley Cropping' Agroforstwirtschaft
tibertrifft die von Ackerreinkulturen und Griinland

Dr. Lukas Beule (Julius Kihn-Institut)

B2.2 - Biomasse und Kohlenstoffspeicherungspotenzial von Walnuss- und
Kirschbaumen

Dr. Christopher Morhart (Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg)

B2.3 - Vergleichbarkeit schaffen — Bodenkundliche Untersuchungen in streifen-
formigen Agroforstsystemen

Eva-Maria L. Minarsch (JLU GieRen), Thomas Middelanis (WWU Minster)
Kaffeepause mit Posterausstellung (Raume 1140 + 1142)

Vortragsblock A3 (Horsaal 1199):

Praxisforschung — Moderation: Andrea Lenz (DeFAF e.V.)

A3.1 - Integration von kleinen Wiederkauern in Dauerkulturen:
Zielgerichtete Beweidung am Beispiel von Schafen im Weinbau

Jakob Horl (Universitdat Hohenheim, Hochschule fiir Forstwirtschaft Rottenburg)
A3.2 - Agroforstsysteme auf marginalem Land: Syntropische Landwirtschaft im
gemaRigten Klima und biodiversitatsfreundliche Kurzumtriebs-Plantagen
Dr. Bastian Winkler (Universitat Hohenheim)

A3.3 - Potenziale von flexiblen, autonomen Kleinrobotern fiir Management
und Monitoring in komplexen Agroforstsystemen

Olef Koch (Universitat Hohenheim)

A3.4 - Entwicklung ertragskundlicher und 6kologischer Parameter in einem
Brandenburger Alley Cropping System

Lea Martetschlager (Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswalde)
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16:00 Uhr

16:00 Uhr

17:50 Uhr

18:15 Uhr

Vortragsblock B3 (Aula):

Biodiversitdt — Moderation: Leon Bessert (DeFAF e.V.)

B3.1 - Streuobst 2030: Mit der Tradition in die Moderne?
Sophia Philipp (Hochstamm e.V.)

B3.2 —Seltene Pflanzengesellschaften in Agroforstsystemen

Giotto Roberti (Agroscope Ziirich)

B3.3 — Attraktivitat von Gehdélzarten fiir kulturpflanzenbestaubende
Wildbienen in Deutschland

Dr. Felix Fornoff (Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg)

B3.4 — Von Mikrobiom bis Regenwurm: Der Mehrwert von Agroforstsystemen
fur das Bodenleben

Dr. Lukas Beule (Julius Kiihn-Institut)

Workshop C3 (Raum 1108):

Warum Agroforst? — Férder- und Handlungsansatze von Stiftungen und Non-
Profit Organisationen — Eva Mayr-Stihl Stiftung & Project Together

Austausch mit Wissenschaft und Praxis Gber Ansatze, Instrumente und Bediirfnisse der
Akteursgruppen fiir eine noch wirksamere Férderung

Schlussworte

Ende der Veranstaltung
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A1.1 - Agroforstnetzwerke in unterreprdasentierten Regionen -
Analyse- und Kooperationsansatze am Beispiel des Miinsterlandes

Julia Binder!", Thomas Middelanis*?*, Berthold Rupprecht?

1Westfilische Wilhelms-Universitit Miinster, Institut fir Landschaftsokologie, Miinster, Deutschland
2Pprojektleitung im Bundesprogramm Biologische Vielfalt: ,,Baume auf den Acker- Biologische Vielfalt
durch ein erstes Netzwerk Demonstrationsbetriebe

Agroforstwirtschaft”, VRD Stiftung fiir erneuerbare Energien, Heidelberg, Deutschland

3 Lehrkraft im Projekt ,, anSchuB“ auf dem Haus Hulshoff in Tecklenburg, Janusz-Korczak-Schule,
Ibbenbiren, Deutschland

*Kontaktadresse: agroforst-monitoring@posteo.de

Die Agroforstwirtschaft ist langst in aller Munde, jedoch noch nicht in jeder Region angekommen.
Gemessen an der landwirtschaftlichen Flache nehmen Agroforstsysteme vielerorts noch ein
Nischendasein ein, was vor allem die Multiplikation des Wissens und der praktischen Anwendung
hemmt. Julia Binder hat sich daher im Rahmen ihrer Masterarbeit mit der Bedeutung der
gesellschaftlichen Einbettung von Agroforst-Pionierbetrieben beschaftigt. So lautete die
Forschungsfrage fiir die durchgefiihrte Netzwerkanalyse (vgl. Pollermann, 2021, Schiffer & Hauck,
2010 & 2014): Wer beceinflusst, ob und wie Agroforstwirtschaft im Miinsterland entsprechend ihrer
Okologischen und soziobkonomischen Potenziale weitrdumig umgesetzt werden kann?, ausgehend
von der Annahme, dass der Zugang zu sowie das Verstandnis von diesen Akteur*innen-Netzwerken
fur den Erfolg von innovativen Landnutzungsformen notwendig sind (vgl. Bohm & Hiibner, 2020; Hogl
et a., 2008; Howaldt & Jacobsen, 2010). In ihrer Arbeit lag der Fokus daher auf der moglichst
eindeutigen ldentifizierung dieser inhdrenten Prozesse und Strukturen, die es fiir eine weitrdumige
Umsetzung der Agroforstwirtschaft in einer Region bendétigt. Der erste Teil des Vortrags liefert somit
eine theoretische Grundlage fir den Aufbau regionaler Netzwerkstrukturen mit spezifischen
Schliisselakteur*innen.

Diese hemmenden oder forderlichen Strukturen aus Sicht der befragten Agroforst-Pionier*innen
aufgreifend, stellt Thomas Middelanis das seit 2022 im Bundesprogramm Biologische Vielfalt
geforderte Demonstrationsnetzwerk zur Verbreitung der Agroforstwirtschaft vor (,,Baume auf den
Acker“). Er wird das Ziel des Projektvorhabens erldutern: Angebote zu regionalen
Betriebsbesichtigungen und Erfahrungsaustausch fir alle interessierten Landwirt*innen sowie
Auszubildenden. Dabei wird eine Vielfalt an Betriebszweigen abgedeckt, die in den entsprechenden
Demobetrieben durch Agroforstwirtschaft bereichert oder erst moglich gemacht werden. Durch das
Bundesprogramm Biologische Vielfalt soll die Planung und Anlage von vielen neuen
biodiversitatsfordernden Agroforstsystemen fachlich sowie finanziell geférdert werden. Dieser Teil
des Vortrages ladt interessierte Landwirt*innen zu den Moglichkeiten der Teilnahme an dem
Demonstrationsnetzwerk ein.

Agroforst-Modellbetriebe werden zur regionalen Anlaufstelle fir Interessierte und es bilden sich viele
gesellschaftliche Perspektiven auf die Agroforstwirtschaft. Nicht-Agroforst-Landwirt*innen,
Naturschutzverbande und weitere zivilgesellschaftliche Akteur*innen brauchen "Gesichter" vor Ort




9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

fir das Verstandnis und mogliche Unterstiitzung. Im letzten Vortragsteil stellt eines dieser Gesichter
seine Arbeit vor: Berthold Rupprecht ist Lehrer im Projekt ,,anSchuB“ der Janusz-Korczak-Schule im
nordlichen Miinsterland. Das Klassenzimmer der Schiler*innen liegt direkt neben dem
Agroforstsystem vom Hof ,Wurzeln und Horner” in Tecklenburg. Zusammen mit den anderen
ehrenamtlichen Birgerwissenschaftler*innen (siehe Bonn et al., 2017) und den Studierenden aus
dem Projekt ,agroforst-monitoring” der Universitdit Minster erforschen die Schiiler*innen die
Okologischen Veranderungen in dem jungen Agroforstsystem. Wie das gelingt und welche
Erfahrungen bisher gesammelt werden konnten, stellt Berthold Rupprecht mit anschaulichem
Bildmaterial aus der Feldforschung vor.

Die Synthese von Foérderung und Vernetzung, landwirtschaftlicher Praxis und wissenschaftlicher
Begleitforschung soll neue Impulse auf dem Forum Agroforstsysteme geben und den Blick auf
Regionen scharfen, in denen die moderne Agroforstwirtschaft bisher wenig reprasentiert wird.
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A1.2 - Triiffelanbau in Deutschland - Rahmenbedingungen und
Chancen fiir Agroforst

Hans-Georg Pfuller?, Dr. Ulrich Stobbe?, Markus Mayer?

1passion Triiffel, 77966 Kappel-Grafenhausen, Deutschland
2Deutsche Triiffelbdume, 78351 Bodman, Deutschland

3Deutscher Triiffelverband, Geschiftsstelle, Schallstadt, Deutschland
*Kontaktadresse Autoren: info@trueffelverband.de

Truffel sind unterirdisch fruchtende Pilze, die in Symbiose mit bestimmten Gehdlzen leben. Durch das
gezielte Impfen der Wirtspflanzen und deren Anbau im Freiland kénnen Triffel kultiviert werden.
Nach einer Entwicklungszeit von mehreren Jahren werden die Fruchtkoérper mit Hilfe ausgebildeter
Hunde geerntet.

Wahrend der Triffelanbau in Sideuropa schon eine sehr lange Tradition hat, werden im
deutschsprachigen Raum erst seit rund 10-15 Jahren Triiffelkulturen angelegt. Diese Kulturen
produzieren seit 2019 Triffel in steigender Menge und sehr guter Qualitdt. Dies beweist, dass
Triiffelanbau auch in Deutschland erfolgreich ist und einen wertvollen Beitrag zur
Produktdiversifizierung landwirtschaftlicher Betriebe leistet.

Voraussetzung fir den Triffelanbau sind kalkreiche, oder entsprechend aufbereitete Standorte. Eine
zumindest in Teilen geschlossene Vegetationsstruktur bildet die natirlichen Wuchsbedingungen
nach. Triffelkulturen sind grundsatzlich als extensiv zu betrachten, benétigen dennoch aber ein
gezieltes, je nach gewahlter Triffelart durchaus unterschiedliches Pflegeregime und Management.
Primar wird bei uns die in ganz Mitteleuropa heimische Burgundertriiffel (Tuber aestivum) angebaut,
vor dem Hintergrund des Klimawandels werden inzwischen auch Triffelkulturen mit der
warmeliebenderen Perigordtriiffel (Tuber melanosporum) angelegt.

Im Kontext von Agroforstsystemen lassen sich unter Einbindung von Triiffelgehélzen verschiedenste
Kulturformen kombinieren. Triffelgehdlze lassen sich bei flachiger Anlage mit Griinlandelementen
und/oder Edellaubbdumen als Gberschirmender Wertholzschicht kombinieren. In Ackerbau- und
Grinlandgebieten sind zudem heckenartige Strukturen moglich, was neben den bekannte Vorteilen
streifenartiger Agroforstsysteme erganzende Optionen im Biotopverbund erlaubt. Auch Varianten, in
denen der Triffelanbau mit einer Beweidung kombiniert oder als forstliche Nebennutzung auf
origindren Waldflachen realisiert wird, sind denkbar. Insofern sind in Kombination mit
Triffelgehdlzen vielfaltige Systemvarianten umsetzbar.

Da die heimischen Triffelkulturen zunehmend die Ertragsphase erreichen, entwickeln sich derzeit
mit hoher Dynamik die notwendigen Vermarktungsstrukturen fir Triiffel aus regionalem Anbau. Die
heimische Gastronomie wird auf dieses hochwertige regionale Produkt aufgrund hervorragender
Qualitaten immer starker aufmerksam und signalisiert vielfach grof3es Interesse an grofSeren und v.a.
verstetigten Liefermengen.

Im Kontext Klimawandel, Strukturwandel im landlichen Raum und Produktdiversifizierung
landwirtschaftlicher Betriebe bietet der Triffelanbau vielfaltige Chancen. Auch wenn Triiffelanbau
detaillierte Fachkenntnisse und ein angepasstes Flachenmanagement benétigt, sind Triffelkulturen
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gleichzeitig ein vergleichsweise extensives Bewirtschaftungs-modell und kénnen damit einen
wertvollen Beitrag auch in naturschutzfachlicher und landschaftsgestaltender Hinsicht leisten.

Hans-Georg Pfiiller, DeFAF-Mitglied und 2. Vorsitzender des Deutschen Triiffelverbands, sowie Dr.
Ulrich Stobbe, Beisitzer mit Schwerpunkt Forschung des Deutschen Triffelverbands, stellen im
Rahmen des 9. Forums Agroforstsysteme die Eckpunkte eines erfolgreichen Triiffelanbaus vor. Sie
beschreiben, welche fachlichen und rechtlichen Voraussetzungen fir Triffelanbau erfiillt sein
missen, welche Triffelarten sich fiir den Anbau eignen, welche Gestaltungsoptionen es fir
Triiffelkulturen bei der Integration in agroforstliche Bewirtschaftungsmodelle gibt und welche
Ertragschancen bestehen.

Abb. 1: Triffelanlage mit Burgundertriffeln
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Durch Treibhausgasemissionen, die Verschmutzung von Boden, Luft und Wasser sowie den Verlust
von Biodiversitat verursacht die deutsche Landwirtschaft laut einer Analyse der Boston Consulting
Group externe Kosten von mindestens 90 Milliarden Euro pro Jahr (Kurth et al., 2019). Dies entspricht
mehr als 5.400 Euro pro Hektar und Jahr.

Agroforstwirtschaft kann dazu beitragen, diese externen Kosten zu reduzieren und
Okosystemdienstleistungen zu verbessern. Dies wird durch eine Vielzahl von Studien belegt, z.B. zum
Schutz von Boden (Dollinger and Jose, 2018; Muchane et al., 2020), Wasser (Pavlidis and Tsihrintzis,
2018; Udawatta and Gantzer, 2022) und Klima (De Stefano and Jacobson, 2018; Zeppetello et al.,
2022) sowie zur Férderung der Biodiversitdt (Udawatta et al., 2019; Varah et al., 2020). Durch die
Nutzung mehrerer produktiver ,Etagen” sind in Agroforstsystemen zudem héhere System-Ertrage
moglich als in Reinkulturen (Dupraz and Talbot, 2012; Seserman et al.,, 2019). Aus
volkswirtschaftlicher Sicht ist Agroforstwirtschaft daher eine sehr interessante Form der
Bewirtschaftung.

Aus betriebswirtschaftlicher Sicht ergibt sich jedoch ein anderes Bild. Thiesmeier und Zander (2023)
kommen in einem Review zur o©konomischen Leistungsfahigkeit von Agroforstsystemen in
gemaligten Klimazonen zu dem Ergebnis, dass Agroforstsysteme in der Regel hinsichtlich der
Wirtschaftlichkeit nicht mit Reinkulturen mithalten kénnen. Dies liegt unter anderem daran, dass die
Verzinsung der Aufwendungen solche Systeme benachteiligt, bei denen — wie bei Agroforstsystemen
Ublich — hohe Investitionskosten einem spaten Ertragsbeginn gegeniiberstehen. Rein rechnerisch
macht die Umstellung auf Agroforst unter den gegebenen Rahmenbedingungen fiir Landwirtinnen
und Landwirte also wenig Sinn. Dass sich dennoch immer mehr fiir die Anlage von Agroforstsystemen
entscheiden, liegt daran, dass Effekte wie Erosionsschutz, Schatten fiir Weidetiere etc. das Thema
Agroforst fir viele Betriebe bereits heute interessant machen.

Um von den volkswirtschaftlichen Vorteilen von Agroforst zu profitieren und angesichts des von der
Bundesregierung angestrebten Ziels von 200.000 Hektar Agroforstflache im Jahr 2026 (Scheffler and
Wiegmann, 2023) erscheint eine deutliche Erhdhung der Fordersummen fiir Agroforstflachen
unabdingbar. Die derzeitige Forderung ist angesichts der Kosten (Pflanzgut, Baumschutz,
arbeitsintensive Pflanzung) und des erhdhten Bewirtschaftungsaufwands von Agroforstsystemen
(Baumstreifenmanagement, Baumpflege, erhohter Aufwand bei der Bewirtschaftung von Acker- bzw.
Grinlandstreifen) bei weitem nicht ausreichend.

In der Forschung zur Okonomie von Agroforstsystemen besteht ein groRer Bedarf an empirischen
Daten. Bisher basieren fast alle Verdffentlichungen zur Okonomie von Agroforst in gemaRigten
Klimaten auf Modellierungen (Thiesmeier and Zander, 2023). Um einen Beitrag zur SchlieRung dieser
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Wissensliicke zu leisten, bittet der DeFAF Fachbereich Okonomie (oekonomie@defaf.de) um
Fallbeispiele von Betrieben, die Uber Informationen zu Kosten, Ertragen und Arbeitszeiten verfiigen.
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A2.1 - Weiterbildungen zur Agroforstwirtschaft: Agroforst-
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Die verstarkte Umsetzung der Agroforstwirtschaft gilt spatestens ab 2023 mit der Integration in die
Agrarférderung als erklartes Ziel der Bundesregierung. Um sie nun in die landwirtschaftliche Praxis
zu bringen, braucht es allerdings ebenso das notige Fachwissen zur Planung, Anlage und zur
Bewirtschaftung von Agroforstsystemen. Gleichzeitig bedarf es langfristig ankerkannter und
sachkundiger Beratungs- und Planungsangebote, denen durch die forderrechtlichen
Rahmenbedingungen voraussichtlich eine wachsende Bedeutung zukommen wird.

Um der wachsenden Nachfrage nach entsprechenden Bildungsinhalten und Expertenwissen im
Bereich der Agroforstwirtschaft gerecht zu werden, hat der DeFAF e.V. die Agroforst-Akademie
etabliert. Damit hat der Verband in Deutschland ein bisher einzigartiges Weiterbildungsangebot zur
Agroforstwirtschaft geschaffen, dass Landwirten sowie Beratern und Planern aus der Agrarbranche
die notigen Kenntnisse und Kompetenzen vermittelt, um die Agroforstwirtschaft in die Praxis zu
bringen.

Auf Basis einer umfrangreichen Konzeption wurden vorerst zwei Kurse entwickelt (Agroforst-
Praxiskurs fir Landwirte, Agroforst-Planungskurs fiir Berater und Planer), mit denen in mehreren
Prasenz- und Online-Terminen Uber ein Jahr verteilt insgesamt 35 Personen zur Agroforstwirtschaft
weitergebildet wurden. Durch eine direkte Verknlpfung der Kurse (siehe Abb. 1) wurde eine
praxisnahe Wissensvermittlung erreicht, da die teilnehmenden Berater und Planer anhand der
Flachen der teilnehmenden Landwirte ihre als abschlieBende Priifungsleistung geplanten
Agroforstsysteme an realen Beispielen durchfiihren konnten.

Verzahnung und Output der beiden Kurstypen

7

Geplante Agroforstsysteme, die ‘ Akkreditierte Berater*innen ‘
gepflanzt werden kénnen T

|

Praxisnahe Priifung ‘

Betriebseigene Flachen

‘ Zusatzmodule ‘

‘ Praktische Inhalte ‘

‘ Theoretische Inhalte ‘

‘ Grundlagen (online) ‘

‘ Ausbildung Praktiker*innen Ausbildung Berater*innen ‘

Abb. 1: Schematische Darstellung der Kurskonzeption.
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Die im Rahmen der Kurse vermittelten Fachkompetenzen decken die grundlegenden Lehrinhalte ab,
die fir Landwirte sowie flr Agroforstberater und -planer nétig sind, um Agroforstsysteme zu
etablieren und zu bewirtschaften bzw. sachkundig zu planen sowie zu deren Etablierung und
Bewirtschaftung zu beraten. Dies umfasst ein Verstandnis liber die Historie der Agroforstwirtschaft,
Uber 6kologische, soziale wie auch 6konomische Zusammenhange und deren méglichen Vor- und
Nachteile, schlieBt aber auch Kenntnisse zu Fragen des Rechts, der Bewirtschaftung von
Agroforstsystemen und moglichen Schwierigkeiten, sowie die Vermarktungsaspekte ein.

Abb. 2 Einblicke zu den Prasenzterminen der ersten Kurse

Fir die Uberpriifung der Eignung der Kurse zur effektiven Wissensvermittlung wird eine
umfangreiche Evaluierung der Agroforst-Akademie durchgefiihrt, in die die Referenten, die
Teilnehmenden sowie auch die als begleitendes Gremium etablierte Steuerungsgruppe mit
einbezogen wird. Mit dem Ziel, die Agroforst-Akademie langfristig zu einer bundesweit anerkannten
Bildungseinrichtung zu entwickeln, wird das Bildungsangebot auf Basis der Evaluierungsergebnisse
weiterentwickelt und ausgeweitet. Ein zweiter Durchgang der ersten Kurse und damit eine
Fortfiihrung des Weiterbildungsangebotes startet auRerdem im September 2023.
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Als Landnutzungssystem hat die Agroforstwirtschaft o©kologische, wirtschaftliche und
gesellschaftliche Vorteile gegeniiber der konventionellen Land- und Forstwirtschaft. Zu den wichtigen
Vorteilen der Kombination von Baumbewirtschaftung mit landwirtschaftlichen Kulturen und/oder
Futtermittelsystemen gehdren eine hohere Artenvielfalt durch vielfaltigere Lebensraume (Jose, S.,
2012), die Kontrolle von Abfluss und Bodenerosion (Torralba et al., 2016), die Verbesserung der
Wasserverfligbarkeit des Bodens, die Schaffung von Mikroklimata, die Kohlenstoff-bindung
(Cardinael et al., 2017) und die Bereitstellung einer vielfiltigeren Agrarwirtschaft.

Im Zuge des Klimawandels wird Nordostdeutschland in Zukunft wahrscheinlich besonders anfallig fir
schwere Auswirkungen von Dirren und Winderosion sein. Dennoch macht die agroforstliche
Anbauflache bislang weniger als 2 % der gesamten landwirtschaftlichen Flache in Deutschland aus
(den Herder, et al., 2017). In dieser Studie wurden deshalb mittels eines Fallstudienansatzes und
anhand von qualitativen Interviews mit Schlisselakteuren der Agroforstbranche die Vorteile,
Potenziale und Hemmnisse fiir die Umsetzung von Agroforstsystemen im Land Brandenburg
analysiert.

Die Ergebnisse zeigen, dass Agroforstsysteme ein erhebliches Potenzial in Bezug auf die oben
genannten Faktoren haben (Litschel et al., 2023). Als besonders vorteilhaft wurde insbesondere die
Verringerung der Bodenerosion und die Stabilisierung des Mikroklimas immer wieder genannt.
Dariiber hinaus hat die Agroforstwirtschaft nach Ansicht der Akteure ein hohes Potenzial, Holz fiir die
Energieerzeugung oder die stoffliche Nutzung zu liefern. Grundsatzlich stellt sich die Agroforst-
Community als eine kleine, aber hochinnovative und stark vernetzte Gemeinschaft dar, die in der
Lage ist, Neuerungen rasch und effektiv in die Praxis zu bringen. Als wichtigste Faktoren, die eine
Umsetzung von Agroforstsystemen in die Breite behindern, werden von den Akteuren vor allem
administrative Hindernisse sowie die hohen Etablierungskosten fiir Agroforstsysteme genannt. Es
besteht damit ein groBer Bedarf an einer Uberarbeitung der politischen Unterstiitzung, verbunden
mit Anderungen in der finanziellen Unterstiitzung zur Etablierung von Agroforstsystemen. Daraus
resultierende kiinftige Forschungsarbeiten sollten sich nach Meinung der Interviewpartner*innen
zudem unter Einbindung der Hauptakteure auf die weitere Erforschung der Wertschopfungskette von
Agroforstprodukten konzentrieren, genauso wie auf die Analyse von Marktstrukturen. Runde Tische
oder transdisziplindre Stakeholder-Workshops, die neben Praktikern und politischen Akteuren auch
Vertreter*innen der holzverarbeitenden Industrie, der Architektur und des Bausektors
zusammenbringen, konnten weitere Synergien schaffen und die Anlage von Agroforstsystemen
weiter unterstitzen.
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Aufgrund vielfaltiger Vorteile fir den Umwelt-, Natur- und Klimaschutz und die regionale
Wertschopfung ist das wissenschaftliche, politische und gesellschaftliche Interesse an
Agroforstsystemen in den letzten Jahren stark gestiegen. Der Stand in der praktischen Landwirtschaft
spiegelt diese Euphorie bisher nicht wider. Trotz der vielen Vorteile ist der Anbauumfang von
modernen Agroforstsystemen in Deutschland unbedeutend und beschrankt sich auf einige wenige
Versuchsflachen (Langenberg et al. 2018). Studien zeigen, dass Landwirte insgesamt der Einflihrung
eines Agroforstsystems eher verhalten gegeniiberstehen (Beer & Theuvsen, 2020) und mit diesen
Systemen eine hohe Aufwandserwartung sowie mangelnde Unterstiitzung und Forderung durch
offentliche Stellen verbinden (Deutsch & Otter, 2021; Beer & Otter, 2019). Nach wie vor gibt es kaum
professionell angelegte und bewirtschaftete Agroforstsysteme in Mitteldeutschland, in denen die
betriebswirtschaftlichen und handwerklichen Chancen und Herausforderungen unter
Praxisbedingungen getestet werden. Haufig wird von vornherein eine fehlende Rentabilitat
unterstellt. Fachliches Wissen und regional abrufbare Erfahrungen und Beispiele zu dieser
besonderen Form der Landnutzung fehlen den Betrieben. Auch die nétigen Vermarktungsnetzwerke
sind zu etablieren (B6hm & Hiibner, 2020). Eine besondere Herausforderung und gleichzeitig eine
grofSe Chance stellt dabei die Vielfalt moglicher Systeme dar.

. Demonetz
AGROFORST

Abb. 1: Eines der ersten Thiiringer Agroforstsysteme, angelegt zur Forschungszwecken 2007, jetzt genutzt flr
Informationsveranstaltungen. Hier zu sehen ein 48m breiter Ackerstreifen zwischen 12m breiten KUP-Streifen.

Das Projekt “Demonetz Agroforst Thiiringen” setzt genau an dieser Problemstelle an und will mit den
Werkzeugen Informationsbereitstellung, Beratung und Schaffung von Best-Practice-Beispielen den
Ubergang von Wissenschaft in die Landwirtschaftsbetriebe unterstiitzen. Zur Praxiseinfiihrung des
Landnutzungssystemes Agroforstwirtschaft sollen Konzepte in verschiedenen Regionen Thiringens
erarbeitet und grundlegendes Wissen zur Umsetzung von Agroforstsystemen an Landwirt:innen
vermittelt werden.
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Im Vordergrund des Projektes stehen die folgenden Aktivitaten:

e Enge Zusammenarbeit zwischen interessierten (und umsetzenden) Landwirt-
schaftsbetrieben.

e Professionelle Beratung und Begleitung aus Wissenschaft, Verbanden und Verwaltung im
Hinblick auf die zukiinftige Etablierung von Agroforstsystemen in Thiiringen.

e Durchfihrung von regionalen Informations- und Beratungsveranstaltungen zur
Bekanntmachung des Spektrums und der Moéglichkeiten von Agroforstsystemen mit Bezug zu
regionalen Besonderheiten fiir die Zielgruppe der Thiringer Landwirt-schaftsbetriebe.

e Professionelle einzelbetriebliche Beratung und Planung mit Fokus auf individuelle
betriebliche = Rahmenbedingungen,  mogliche  Verwertungswege, naturrdumliche
Erfordernisse mit dem Ziel der zukiinftigen Anlage von unterschiedlichen Agroforst-systemen
auf Thiringer Acker- und Griinlandflachen (6kologisch und konven-tionell).

e Eruierung moglicher regionaler Erzeugungs- und Vermarktungswege fiir Produkte der
Agroforstwirtschaft in Thiringen bzw. Aufbau eines spezifischen Vermarktungs-netzwerkes.

e Intensive Offentlichkeitsarbeit zum Thema Agroforst.

e Erfahrungs- und Wissenstransfer in den landwirtschaftlichen Berufsstand.

e Bereitstellung von Praxiswissen fir die Einfihrung agrarumweltpolitischer Forder-
instrumente flir Agroforstsysteme in Thiringen.

Literatur

Beer, L.; Otter, V. (2019) Streifenférmig integriertes Agrarholz als Okologische Vorrangfliche im Rahmen des
Greenings: Einstellung von Landwirten und der Bevodlkerung sowie einzelbetriebliche Kalkulationen. DBU-
Abschlussbericht AZ 33035/01. Online: https://www.dbu.de/projekt_33035/01_db_2409.html.

Beer, L.; Theuvsen, L. (2020) Factors influencing German farmer’s decision to grow alley cropping systems as
ecological focus areas: a regression analysis. In: International Food and Agribusiness Management Review 23
(4). Online: https://www.wageningenacademic.com/doi/abs/10.22434/IFAMR2020.0008.

Bohm, C.; Hibner, R. (Hg.) (2020) Baume als Bereicherung fir landwirtschaftliche Flachen: Ein Innovationskonzept
fur die verstirkte Umsetzung der Agroforstwirtschaft in Deutschland. Cottbus, Innovationsgruppe
AUFWERTEN. Online: https://agroforst-info.de/wp-content/uploads/2020/03/Innovationskonzept-
Agroforstwirtschaft.pdf.

Deutsch, M.; Otter, V. (2021) Nachhaltigkeit und Férderung? Akzeptanzfaktoren im Entscheidungsprozess deutscher
Landwirte zur Anlage von Agroforstsystemen. In: Berichte (iber Landwirtschaft - Zeitschrift fiir Agrarpolitik und
Landwirtschaft 99(1). Online: https://buel.bmel.de/index.php/buel/article/view/326.

Langenberg, J.; Feldmann, M.; Theuvsen, L. (2018) Agroforstsysteme im Alley-Cropping-Anbauverfahren: Eine
Risikoanalyse im Vergleich zum klassischen Ackerbau anhand der Monte-Carlo-Simulation. In: German Journal
of Agricultural Economics 67 (2). Online: https://www.gjae-online.de/de/articles/agroforstsysteme-im-alley-
cropping-anbauverfahren-eine-risikoanalyse-im-vergleich-zum-klassischen-ackerbau-anhand-der-monte-
carlo-simulation/.




9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau
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Die Bewirtschaftung von Dauerkulturen wie Obst- und Weinbau findet groRtenteils unter hohem
Ressourceneinsatz statt. Durch die Produktionsfokussierung werden nachteilige Effekte auf die
biologische Vielfalt und Okosystemleistungen in Kauf genommen (Winter et al. 2018). Nachhaltigere
Bewirtschaftungsformen werden dringend gesucht. Ein neuartiger und vielversprechender Ansatz um
intensive Sonderkulturen o6kologisch aufzuwerten ist die Integration von Weidetieren. Die
Kombination von Pflanzenbau und Tierhaltung auf der gleichen Flache zeigt Potenzial, den Einsatz
externer Betriebsmittel zu reduzieren, die Bodenqualitdt zu verbessern und die Kosten fiir die
Landwirte zu senken (Garrett et al. 2020) und erfreut sich zunehmender Beliebtheit (Bonaudo et al.
2014). Traditionell waren silvo-pastorale Landnutzungssystem (u.a. Streuobstwiesen) in Europa in der
Vergangenheit weit verbreitet (Herzog 1998).

Beweidung beeinflusst Okosysteme und zeigt bei gelungener Umsetzung positive Effekte auf Arten-
und Strukturvielfalt (Oppermann & Luick 1999). Sie kann bewusst als Werkzeug zum Erreichen von
Bewirtschaftungszielen eingesetzt werden (Marchetto et al. 2021). Im Englischen wird diese
Herangehensweise ,targeted grazing” genannt, zu Deutsch ,Zielgerichtete Beweidung”. Die
Integration von Nutztieren in intensive Dauerkulturen wie kommerzielle Obstplantagen (Paut et al.
2021), Christbaumkulturen (SSBA 2017) und Weinberge (Ryschawy 2021) entspricht dem Zeitgeist
und gewinnt zunehmend Zuspruch unter Praktikern. In der gegenwartigen Entwicklung von
Agroforstsystemen fiir gemaRigte Zonen spielen derartige moderne silvo-pastorale Systeme bisher
eine wenig bekannte Rolle.

Im Praxisforschungsprojekt "Win-Win im Weinberg" werden seit 2019 die 6kologischen und
okonomischen Auswirkungen der Integration von Schafen in den Weinbau untersucht. Durch die
Haltung der rund 40 eigenen Schafen konnte das System zudem maRgeblich weiterentwickelt und
praxistauglich gemacht werden. Die wissenschaftliche Zielsetzung des Projekts umfasste im
Wesentlichen zwei Themenbereiche:

a) Okologisch und naturschutzfachliche Potenziale der ganzjihrigen Integration von Schafen auf
intensiv bewirtschafteten Rebflachen

b) Einsatzmoglichkeit von Schafen durch zielgerichtete Beweidung als Werkzeug zur Erledigung
von weinbaulichen Arbeitsschritten

Nach vier Jahren zeigen sich erste Tendenzen einer Verschiebung der Vegetationszusammensetzung,
hin zu mehr Grasern auf beweideten Flachen. Die Vielfalt und Haufigkeit verschiedener faunistischer
Artengruppen wird wesentlich starker und schneller beeinflusst. So konnten mehr juvenile
Regenwiirmer und (ber 20 Dungkaferarten, davon 6 Rote-Liste-Arten auf den Weideflachen
nachgewiesen werden. Die Bodenparameter zeigten keine eindeutigen beweidungsbedingten
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Veranderungen. Die Ergebnisse decken sich mit den Erfahrungen aus anderen Beweidungsprojekte,
wo eine deutliche Veranderung erst nach 8-10 Jahren sichtbar wird. Dies unterstreicht die
Notwendigkeit der langfristigen Planung und Umsetzung von silvo-pastoralen Agroforstsystemen.

Fiir die Anwendung in der Praxis ist das weinbauliche Ergebnis und eine 6konomisch darstellbare
Umsetzung entscheidend. Detaillierte Arbeitszeitstudien und Traubenbonitur zeigten, dass die
zielgerichtete Beweidung von Rebflachen mit Schafen den kostenintensivsten Arbeitsschritt der
manuellen Traubenzonenentblatterung glinstiger und mit vergleichbar hoher Qualitdt erledigen
kann. Deutlich schlechter schnitt die maschinelle Entblatterung ab. Nebenbei werden
Problempflanzen gefressen und das Wachstum der Begleitvegetation reguliert sowie wertvolle
Mikrohabitate geschaffen. Der Huftritt der Tiere ergidnzt die mechanische Bodenbearbeitung im
kritischen Unterstockbereich und reduziert Erosion. Die Schafbeweidung kann damit einen wichtigen
Beitrag  zur  Okologischeren Bewirtschaftung  von G “ : A

Dauerkulturen leisten. Als Sympatietrager wurden die Schafe »
von Weintrinker:innen und Besuchenden nachweislich

dulerst positiv bewertet und fordert die Vermarktung.

VAR

Die Zielgerichtete Beweidung mit Schafen bietet grolles
Potenzial weitere Dauerkulturen (z.B. Agroforststreifen,
Obstbau) 6kologisch und 6konomisch zu bewirtschaften und
mit Weidetieren Landschaften zu beleben. Abb. 1:

Entblatterung der Traubenzone
auf Rebflache im Steilhang mit Shropshire
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Agroforstsysteme (AFS) bieten vielfaltige Vorteile fiir Umwelt-, Biodiversitdts- und Klimaschutz. Die
multifunktionale Kombination aus Land- und Forstwirtschaft mit hoher Flachenproduktivitdat kann
verschiede Arten von Biomasse als Nahrungs- und Futtermittel sowie fir die stoffliche und
energetische Nutzung in der wachsenden Bio6konomie nachhaltig bereitstellen (B6hm et al. 2020,
Castle et al. 2022). Zusétzlich liefern AFS verschiedene Okosystemleistungen, wie die Schaffung und
Vernetzung von Habitaten, die Verringerung von Wasser- und Winderosion sowie die Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit durch Humusaufbau und Nahrstoffrecyling (Bohm et al. 2020). Angepasste
AFS konnen daher auch eine (i) produktive, landwirtschaftliche Nutzung marginaler Flachen
ermoglichen (ii) sowie eine natur-basierte, sukzessive Renaturierung von Tagebauflachen erlauben
(von Cossel et al. 2019a + b).

Die neu eingerichtete Koordinationstelle Agro-Forst-System-Forschung (KAFo) an der Universitat
Hohenheim kollaboriert dafir in zwei Forschungsvorhaben: (A) ,Syntropische Landwirtschaft auf
einem marginalen Standort in der temperierten Zone“, und (B) ,Erhéhung der
Biodiversitatsfreundlichkeit in Kurzumtriebs-Plantagen durch artenreiche Hecken — Vorteile und
Zielkonflikte im Vergleich mit Weide”.

In Vorhaben (A) wurden im Herbst 2019 zahlreiche Wild- und Nutzgeholze auf einer flachgriindigen
und sehr steinigen Flache des Steinbruch-Unternehmens Baresel GmbH & Co KG Kies- und Steinwerke
in Ehningen gepflanzt (Abb. 1a). 2021 folgte die Pflanzung perennierender Strauchgewachse (Wild-
und Nutzpflanzen gemischt) sowie ein erster randomisierter Versuch mit einjahrigen Krauter- und
Gemdusepflanzen. Ziel ist die Etablierung eines AFS nach dem Prinzip der syntropischen
Landwirtschaft, also der Schaffung optimaler Pflanzengesellschaften im Laufe der Zeit durch die
Maximierung der Stoffstrom- und Energieeffizienz (von Cossel et al. 2019b). Das Referenz-
Renaturierungsverfahren am Standort ist permanentes Griinland mit Schafbeweidung. Vorlaufige
Ergebnisse zeigen, dass einige der gewahlten Geholze und Straucharten nicht, wie anfangs erwartet,
fir den Standort geeignet sind. Auch die Entwicklung der Gem{Use- und Krauterarten wurde im ersten
Versuch als unzureichend bewertet. Dies war zu diesem friihen Zeitpunkt in der Renaturierungsphase
zu erwarten. Die Vorzlige des Agroforstsystems, wie zum Beispiel ein hoherer Humusgehalt, eine
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bessere Durchwurzelbarkeit des Oberbodens und bessere Habitatfunktionen fiir Nitzlingsarten,
entwicklen sich erst innerhalb eines langeren Zeitraums.

4 )T,‘, E

Abb. 1: Satellitenaufnahmen (Quelle: Google Earth) der zwei von KAFo-Gruppe mitbetreuten Feldversuche:
(A) syntropische Landwirtschaft am Steinbruch in Ehningen, und (B) artenreiche Hecke und Weide als
Gehdlzarten eines Agroforstsystems auf der Schwabischen Alb bei Sankt Johann.

Vorhaben (B) wurde im Friihling 2009 auf einem ebenfalls flachgriindigen und sehr steinigen Standort
auf der Schwabischen Alb angelegt (ca. 800 m N.N.) (Abb. 1b). Ziel dieses Vorhabens ist der Vergleich
zweier  Agroforstsysteme  hinsichtlich  ihrer  Biomasseertragsleistung und  weiterer
Okosystemleistungen. Die zwei Systeme unterscheiden sich hinsichtlich der Gehélzarten in den
Forststreifen: wahrend Weide als Gehdlzart in der Referenzvariante dient, wurde in der zweiten
Variante eine artenreiche Hecke angepflanzt (17 verschiedene Wildgeholzarten), um
biodiversititsférdernde sowie kulturelle Okosystemleistungen stirker auszupragen, als es bei Weide
zu erwarten ist. Seit 2009 wurde die Weide-Variante dreimal geerntet (2013, 2016 und 2020) und
erzielte dabei einen durchschnittlichen jdhrlichen Trocken-Biomasseertrag von 1,6 + 0,9 t/ha. Das
langsamere Wachstum der Hecke lieS nur eine einmalige Ernte zu (Friihjahr 2020). Dabei lag der
durchschnittliche, jahrliche Trocken-Biomasseertrag bei 0,6 + 0,1 t/ha.

Diese Zwischenergebnisse zeigen, dass durch AFS auch margniale Flachen produktiv genutzt werden
konnen und bestimmte Geholz- und Kulturpflanzenarten flir eine Renaturierung von
Steinbruchflachen auf Basis einer gelenkten natirlichen Sukzession eingesetzt werden kénnen um
nachhaltig produzierte Biomasse bereitzustellen.
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Multifunktionale Agroforstsysteme haben ein hohes Potenzial fiir die Forderung zahlreicher
Okosystemleistungen: Durch die Kultivierung vielfiltiger Gehélze auf landwirtschaftlichen Flachen
konnen etwa die Flachenproduktivitdt (Lehmann et al. 2020), der Humusaufbau und die
Kohlenstoffspeicherung gesteigert (Mayer et al. 2022), Biodiversitat geférdert (Sirami et al, 2019,
Torralba et al. 2016), und die Resilienz gegeniiber Stérungen erhoht werden (Lasco et al., 2014).

Bei der Kulturpflanzenvielfalt in Agroforstsystemen sind vielen Landwirten allerdings nicht zuletzt aus
Managementgesichtspunkten enge Grenzen gesetzt (Garcia de Jalon et al. 2018 Rolo et al. 2020,
Rosa-Schleich et al. 2019). So finden sich komplexe Agroforstsysteme, wie etwa Waldgarten oder
syntropische Agroforstsysteme, in Deutschland bislang vorwiegend auf Pionierbetrieben mit
kollektiven Bewirtschaftungsformen. Sie bedienen meist Nischenmarkte oder wahlen alternative
Vermarktungswege, etwa die Solidarische Landwirtschaft. Wahrend von diesen Pionierbetrieben
eine hohe Innovations- und Transformationskraft ausgeht, nicht zuletzt in Richtung sozial-
regenerativer Landwirtschaft, ist die Ubertragbarkeit in die Betriebsrealititen vieler Landwirte
begrenzt.

Multifunktionale Agroforstsysteme mit vielfaltigen Straten haben komplexe
Managementanforderungen und viele Aufgaben sind noch nicht mechanisiert (Garcia de Jalon et al.
2018; Rolo et al. 2020, Rosa-Schleich et al. 2019). Eine Bewirtschaftung von Hand ist oft
betriebswirtschaftlich nicht rentabel, zudem bedarf es intensiven Monitorings, um Systemdynamiken
auf der Flache zu identifizieren und Managemententscheidungen darauf auszurichten. Zur
Uberwindung dieser Schwellen kénnen aktuelle Entwicklungen im Feld der Robotik und des
maschinellen Lernens neue Impulse setzen.
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Anders als in der konventionellen Landwirtschaft, in der die Optimierung einzelner Arbeitsschritte im
Vordergrund steht, erfordern agrarokologische Anbaumethoden auf Grund der vielfiltigen
Gestaltung eine hohe Flexibilitdit und Anpassungsfahigkeit sowohl ortlich als auch zeitlich. Die
meisten technologischen Entwicklungen wie autonome Traktoren (John Deere 2022) oder Roboter,
die Beikraut beseitigen, Tomaten oder Erdbeeren ernten, Bodenproben nehmen oder sdhen, sind
jedoch nahezu ausschlieBlich auf die Bediirfnisse von Monokulturen zugeschnitten und beherrschen
in der Regel nur eine einzelne Aufgabe. Fiir die Automatisierung strukturreicher Agroforstsysteme
mit Robotern, missen diese vielfdltige Aufgaben autonom Ubernehmen, sich auf engem Raum
bewegen, durch unwegsames Geldande navigieren und vielfiltige Pflanzen erkennen kdnnen, diese
aber nicht beschadigen. Mit Radern ist dies eine Herausforderung.

Neue, hundeartige Laufroboter haben die notwendige Beweglichkeit fiir solche Umgebungen. Diese
Roboter sind seit 2019 kommerziell verfiigbar und die Preise sind seitdem unter anderem durch
steigende Produktionsvolumen stark gesunken. Die notwendige Intelligenz wird durch Durchbriiche
in der Kl, vor allem in der Verarbeitung von Bildern und der Steuerung von Robotern bereitgestellt.
Seit dem Aufkommen von Deep Learning im Jahr 2012 haben maschinelles Lernen und Kl rasante
Fortschritte gemacht. Das Erkennen von tausenden von verschiedenen Objekten oder Pflanzen ist
moglich, letzteres wird bspw. als Pflanzenerkennungs-App angeboten.

Die Navigation von Robotern in schwierigem Gelande und die Ausfiihrung komplexer Aufgaben sind
dank jiingster Fortschritte im Reinforcement Learning (RL) (Miki et al. 2022, Lee et al. 2020) deutlich
einfacher geworden. Dabei werden virtuelle Roboter in Simulationen trainiert und die gelernten
Algorithmen im Anschluss ohne weitere Anpassung auf reale Maschinen ibertragen.

In diesem Beitrag Uberblicken wir die Ausgangslage im Management und Monitoring komplexer
Agroforstsysteme sowie Anwendungspotenziale von flexiblen, autonomen Robotern.
Anwendungsgebiete kdnnen etwa Mahd, Mulchen, Gehoélzschnitt, Bestandsbegriindung, Ernte sowie
Monitoring von Systemdynamiken umfassen. Wir diskutieren die Automatisierung dieser Tatigkeiten
in einer Roboter Plattform mit jeweils wechselnden Algorithmen und Werkzeugen und die
Anforderungen an Roboter, KI und Werkzeuge. Basierend darauf diskutieren wir das Potential und
die Herausforderungen der Entwicklung einer solchen Plattform.
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Auf einer ca. 5 ha grolRen landwirtschaftlich genutzten Flache im Lowenberger Land in Brandenburg
wurden im Winter 2017 knapp 350 Wertholzer im Alley Cropping System gepflanzt, darunter
Baumbhasel (Corylus colurna), Elsbeere (Sorbus torminalis) und Roteiche (Quercus rubra). Erganzt
wurden die Werthodlzer durch eine Windschutzhecke mit insgesamt ca. 330 Strauchern. Zusatzlich
wurden auf einer benachbarten Flache in 2021 Weidenstreifen angelegt. Diese sollen alle ein bis drei
Jahre geerntet und als Frischzweighacksel fir den Humusaufbau auf die Ackerfliche gebracht
werden.

Die Flache hat sich als Reallabor und Lernort flir Studierende der HNE Eberswalde etabliert und sie
hat ihren festen Platz im Curriculum der landnutzungsbezogenen, grundstandigen Studiengdnge
gefunden. Mehr als 300 Studierende konnten zwischenzeitlich auf und mit der Flache erfolgreich
ausgebildet werden (Lorenz et al. 2022).

Nach knapp 6 Jahren Standzeit kdnnen nun auch erste wachstumskundliche und 6kologische
Erkenntnisse zu den Wertholzern und zu ihrem Einfluss auf die Flache prasentiert werden. Erste
Bewertungen zur Uberlebensrate der Baume und dafiir zustindige Erfolgsfaktoren werden benannt
und diskutiert, genauso wie ertragskundliche Parameter wie z.B. die Uberirdischen
Biomassezuwiachse der verschiedenen Wertholzarten. Fallbeispiele zum Wurzelwachstum der
Bdume auf der Flache werden gezeigt, genauso wie Veranderungen in der Zusammensetzung der
oberirdischen Tier- und Pflanzengemeinschaften.

AbschlieRend werden die Erkenntnisse und Ergebnisse in Empfehlungen zusammengefiihrt, welche
Rahmenbedingungen fir die Anlage von Agroforstsystemen unter Brandenburger Bedingungen
entscheidend sein kdnnen und welche Faktoren dabei beachtet werden sollten.
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Durch ihre positiven Auswirkungen fiir Klima, Biodiversitdt, Boden, Gewasser und Landwirtschaft
(Torralba et al., 2016; Tsonkova et al., 2012) gilt die Agroforstwirtschaft als Paradebeispiel fiir eine
multifunktionale Landnutzungsweise. Trotz dieser Synergien sind Agroforstsysteme heute nur selten
in der deutschen Agrarlandschaft zu finden (Den Herder et al., 2017). Neben anderen Faktoren gelten
dabei insbesondere die rechtlichen Rahmenbedingungen als zentrale Hirde fiir die Anlage und
Nutzung von Geholzen als Teil von Agroforstsystemen (Béhm et al. 2017; Hibner et al., 2020). Mit
der jiingsten Uberarbeitung der gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) wurden auf Bundesebene erstmals
eine einheitliche Definition fur Agroforstsysteme geschaffen (§ 4 Abs. 2 GAPDZV) und Férdermittel
fir die Anlage von Agroforstsystemen und die Beibehaltung einer agroforstlichen
Bewirtschaftungsweise eingefiihrt (§ 20 Abs. 1 Nr. 3 GAPDZG). Doch sind diese Rahmenbedingungen
ausreichend, um die Multifunktionalitdt von Agroforstsystemen zu férdern? Vor dem Hintergrund
der jiingsten Anderungen im Rechtsrahmen fiir Agroforstsysteme stellt dieser Beitrag die derzeitigen
ordnungsrechtlichen und foérderrechtlichen Rahmenbedingungen fiir Agroforstsysteme dar und
diskutiert die Auswirkungen des Rechtsrahmens fiir die mit Agroforstsystemen verbundenen
naturschutzfachlichen und landwirtschaftlichen Ziele. AbschlieBend nimmt der Beitrag die
verbleibenden rechtlichen Hemmnisse fiir die Forderung einer multifunktionalen Agroforstwirtschaft
in den Blick.

Literatur

Bohm, C., Tsonkova, P., Albrecht, E., Zehlius-Eckert, W. (2017). Zur Notwendigkeit einer kontrollfdhigen Definition
far Agroforstschlage. Agrar- und Umweltrecht, 7-12.

Den Herder, M., Moreno, G., Mosquera-Losada, R. M., Palma, J. H., Sidiropoulou, A., Freijanes, J. J. S., ... Burgess, P.
J. (2017). Current extent and stratification of agroforestry in the European Union. Agriculture, Ecosystems &

Environment, 241, 121-132. https://doi.org/10.1016/j.agee.2017.03.005

GAPDZG (Gesetz zur Durchfihrung der im Rahmen der Gemeinsamen Agrarpolitik finanzierten Direktzahlungen -
GAP-Direktzahlungen-Gesetz) v. 16.7.2021, BGBI. I S. 3003, 2022 | S. 2262.

GAPDZV (Verordnung zur Durchfiihrung der GAP-Direktzahlungen - GAP-Direktzahlungen-Verordnung) v. 24.1.2022,
BGBI. 1 S. 139, 2022 | S. 2287, zuletzt gedndert durch Art. 1 der Verordnung v. 30. 11.2022, BAnz AT 1.12.2022
V1.




9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

Habner, R., Bohm, C., Zehlius-Eckert, W. (2020). Rechtliche und politische Hemmnisse fiir die Agroforstwirtschaft:
Losungsvorschldge zu deren Uberwindung, aktuelle Kompromissldsungen und besondere Fallstricke.
https://agroforst-info.de/wp-content/uploads/2021/03/49 _ Rechtliche-Hemmnisse.pdf

12.09.2023).

(letzter  Zugriff

Torralba, M., Fagerholm, N., Burgess, P. J., Moreno, G., Plieninger, T. (2016). Do European agroforestry systems
enhance biodiversity and ecosystem services? A meta-analysis. Agriculture, ecosystems & environment, 230,
150-161. https://doi.org/10.1016/j.agee.2016.06.002

Tsonkova, P., Bohm, C., Quinkenstein, A., Freese, D. (2012). Ecological benefits provided by alley cropping systems
for production of woody biomass in the temperate region: a review. Agroforestry systems, 85, 133-152.
https://doi.org/10.1007/s10457-012-9494-8



9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

B1.2 - Inwertsetzung von Agroforst basierten Kohlenstoffsenken

Johannes Meyer zu Drewer®%3", Nikolas Hagemann'?3, Hans-Peter Schmidt*

!lthaka Institute for Carbon Strategies, Arbaz, Switzerland
2 |thaka Institut gGmbH, Goldbach, Germany

3 Agroscope, Zirich, Switzerland

*Kontaktadresse Autor: mzd @ithaka-institut.org

Eine Kohlenstoffsenke (C-Senke) ist das Ergebnis der Entnahme von CO; aus der Atmosphare, seiner
Umwandlung in eine speicherbare Form und der anschliefenden Speicherung fiir eine nachweisbare
Dauer. Je nach Dauer der Speicherung wird eine C-Senke als kurzfristig oder persistent (>1000 Jahre)
bezeichnet. C-Senken sind unerldsslich zum Erreichen der Pariser Klimaziele und kdnnen als
»Klimadienstleistung” valorisiert werden. Alle globalen Kohlenstoffpools (d.h. Atmosphére, Ozeane,
Biosphadre und Lithosphdre) stehen in stidndigem Austausch und bilden so ein dynamisches
Gleichgewicht. Wird CO; aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe in die Atmosphare emittiert, so
wird es in den folgenden Jahrtausenden entsprechend einer Impuls-Reaktions-Funktion in andere
Kohlenstoffpools umverteilt, aber nie vollstédndig aus der Atmosphére entfernt (Jeltsch-Thommes &
Joos, 2019). Wenn durch zusatzliche C-Senken CO; aus der Atmosphére entfernt wird, bewirkt jedoch
dasselbe Gleichgewicht einen Rickfluss von CO, aus anderen Kohlenstoffpools zuriick in die
Atmosphare. Die Funktionen der Impuls-Reaktion nach CO2-Emission und des CO»-Riickfluss nach CO;
Entnahmen sind entgegengesetzt und anndhernd symmetrisch. Auf dieser Grundlage ist es moglich,
dass eine persistente C-Senke ohne Kohlenstoffverlust (z.B. Pflanzenkohle, geologische Senken oder
andere Teile des ,,Langsamen Kohlenstoffkreislaufs”), den Treibhauseffekt einer gleich groRen fossilen
CO; Emission kompensiert (Abbildung 1, Panel A und B).

Biomasse-basierte C-Senken sind Teil des ,,Schnellen Kohlenstoffkreislaufs“ und haben von Natur aus
eine kiirzere Lebensdauer. Wenn eine kurzfristige C-Senke aufgrund von Verrottung oder Verbrennung
ausfallt, wird das gespeicherte CO, wieder in die Atmosphare freigesetzt. Kurzfristige C-Senken sorgen
so fur eine Verzogerung des Treibhauseffektes, konnen eine fossile CO,-Emission aber nicht
kompensieren (Abbildung 1, Panel C) Die Verzégerung der globalen Erwarmung darf nicht als CO,-
Kompensation gehandelt werden.

Anstelle des Produktes ,CO, Kompensationen” bieten ,,Global Cooling Services” (GCS), in Form einer
Dienstleistung, einen neuartigen Ansatz zur physikalisch korrekten Erfassung und ©6konomisch
sinnvollen Inwertsetzung von Klimadienstleistungen kurzfristiger C-Senken wie Agroforstsystemen.
Global Cooling Services werden in der Einheit t aCO2e (sprich " Tonne gespeichertes CO2-Aquivalent
pro Jahr“)? abgerechnet (Schmidt et al., in Vorbereitung) Der GCS einer C-Senke von 100 t COae,
welche 10 Jahre lang erhalten wird, kann den Treibhauseffekt einer 100 t CO,-Emission zehn Jahre
lang ausgleichen und kann als 1000 t aCO.e (100 t CO2e * 10 Jahre) tGber 10 Jahre verkauft werden.
Dynamische C-Senken wie Agroforstsysteme konnen jedes Jahr mehr t aCO,e erzeugen, da das System
Biomasse akkumuliert. Beispiel: Ein 30 ha groRes Taungya-Agroforstsystem in Indonesien liefert in den
Jahren 1-3 GCS von 16, 112 und 375 t aCOze, und wachst in den Jahren 10 und 20 auf >10.000 und
>40.000 t aCOze. Persistente C-Senken werden derzeit zu 120 € tCO2e gehandelt. Eine t aCO,e kostet
nur 1/100 bis 1/60 dieses Preises (1-2 €), kann dafiir aber jedes Jahr bis zum Ausfall der C-Senke
verkauft werden.
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Die C-Senken Quantifizierung und der Handel in GCS bieten ein flexibles Instrument, um kurzfristige
C-Senken wie Agroforstsysteme angemessen in Wert zu setzen und zu fordern. Bis zu einem Ausfall
der C-Senke ist der GCS einer kurzfristigen C-Senke quantitativ gleich dem einer persistenten C-Senke,
darum ist auch kurzfristige CO, Speicherung ein wichtiger Beitrag, um Kippunkte im Klimasystem zu
verhindern (Armstrong McKay et al., 2022). Erste GCS-Pilotzertifizierungen unter dem neuen ,,Global
Tree C-Sink Standard” werden Q4 2023 durchgefihrt.
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Abbildung 1: Panel A zeigt den Abbau einer CO2 Emission aufgrund der Umverteilung in andere Kohlenstoffpools
gemaR der Impuls-Reaktions-Funktion (blaue Linie). AuRerdem zeigt sie den Ruckfluss an CO2 aus anderen
Okosystemen, nach einer Entnahme von CO; aus der Atmosphire (rote Linie). Die Funktionen sind invers, d. h. eine
persistente Kohlenstoffsenke ohne Kohlenstoffverluste kann eine gleich grofRe CO2-Emission wirksam kompensieren.
Pabel B visualisiert das Phdnomen des CO2 Rickflusses Uber einen Zeitraum von 100 Jahren. Panel C zeigt das
alternative Szenario der Verwendung kurzfristiger Kohlenstoffsenken, mit einem Ausfall der C-Senke nach 10 Jahren.
Die Nettobilanz (griine Linie) zwischen CO2-Emissionen (blaue Linie) und Kohlenstoffsenken (rote Linie) zeigt eine
Verzogerung, nicht aber Minderung oder gar Kompensation der Emission, ergo des damit verbundenen
Treibhauseffekts. Daher sind vom COz-Kompensationsmarkt losgeldste Instrumente zur Bilanzierung und
Valorisierung von kurzfristigen Kohlenstoffsenken erforderlich.
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Agroforstsysteme bieten vielfaltige Moglichkeiten, die Produktion von Nahrungsmitteln und/oder
Rohstoffen mit Gemeinwohlleistungen (u.a. Klimaschutz, Klimaanpassung, Biotopverbund)
synergetisch zu verbinden. Im Rahmen des BMBF Verbundprojektes WERTvoll (FKZ: 033L210A),
wurde ein Konzept flr die Integration einer agroforstlichen Nutzung in eine MalRnahme zur
Gewasserrenaturierung erarbeitet, welches nun als Pilotprojekt in die Umsetzung gefihrt wird.

Dazu wurde am Tauchnitzgraben in der Gemeinde Lossatal (0stlich von Leipzig im Mitteldeutschen
Trockengebiet gelegen) ein innovatives Renaturierungskonzept entwickelt, das klassische
Bestandteile einer Gewadsserrenturierung mit modernen Bewirtschaftungsformen verbindet.
Agroforstsysteme spielen dabei die entscheidende Rolle zur Einbindung der Landwirtschaft und der
Flacheneigentiimer. Durch die Verknlpfung von Schutz und Nutzung kann ein neues, kooperatives
Vorgehen zwischen Kommunen, Landwirten und Wasserbauern zur Umsetzung der EU-WRRL in
Sachsen erprobt werden.

Das Konzept zielt v.a. auf Ackerbauregionen und kann bzw. soll in der Praxisanwendung sukzessive
um weitere Varianten und Alternativen erganzt werden. Im Mittelpunkt steht dabei die zentrale
Frage der Praxis: Kénnen Agrarholzkulturen grundsatzlich eine geeignete Schnittstelle fiir die
Kooperation der Wasserwirtschaft mit der Landwirtschaft sein? Denn die Notwendigkeit neuer
Strategien ist in ganz Deutschland sichtbar: Wasserextreme, fehlende Flachenverfligbarkeit fir die
,klassische” Gewadsserrenaturierung nach EU-WRRL sowie fehlende Perspektiven fir die
Werterhaltung landwirtschaftlicher Nutzflaichen aus Sicht der Landwirtschaft bediirfen neuer
integrierter Losungen (Stowasser et al. 2021; Bentkamp et al. 2021).

Die Kommunen als zentrale Gestalter der Kulturlandschaft spielen bei der Erarbeitung effektiver
Kompromisse eine herausragende Rolle, denn sie kénnen z.B. liber eine Wertschopfungskette
landwirtschaftliche Betriebe zur Losung wasserwirtschaftlicher (Pflicht)Aufgaben einbinden: z.B. Gber
den gezielten Bezug von Holzhackschnitzeln aus der Agroforstwirtschaft fiir die kommunale (Nah-
)Warmeversorgung. So kann die Landwirtschaft Teil der Losung werden und gewinnt eine Motivation
flr eine Zusammenarbeit in einem zukunftsfahigen Wassermanagement (Wagener et al. 2021).
Anhand des Tauchnitzgrabens werden Perspektiven fiir eine aussichtsreiche Zusammenarbeit
getestet aber auch Hirden fiir eine rasche Praxiseinfiihrung identifiziert.

So koénnen kommunal getragene Projekte entstehen, die Mehrwerte fir die dorflichen
Gemeinschaften bereitstellen (Wagener & Bentkamp 2020) und gleichzeitig bestehende Werte auf
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den Nutzflachen erhalten (Wagener & Stowasser 2020; Wagener & Poge 2020). Dieses Vorgehen
erscheint grundsatzlich geeignet, um daraus eine kooperative Strategie zwischen Kommunen,
Landwirten und Wasserbauern zur Umsetzung der EG-WRRL erarbeiten zu kénnen.
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B2.1 - Okosystem-Multifunktionalitit von 'Alley cropping'
Agroforstwirtschaft libertrifft die von Ackerreinkulturen und
Griinland

Lukas Beule?, Edzo Veldkamp? & das SIGNAL team
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Berlin, Deutschland

2Georg August Universitat Gottingen, Fakultdt fir Forstwissenschaften und Waldékologie,
Gottingen, Deutschland

*Kontaktadresse Autor: lukas.beule@julius-kuehn.de

Intensiv bewirtschaftete offene Anbauflachen sind sehr produktiv, haben aber oft schadliche
Auswirkungen auf die Umwelt. Die Agroforstwirtschaft in der gemaRigten Zone verbessert potenziell
die Okosystemfunktionen, obwohl eine umfassende Analyse bisher fehlt. Wir berichten iiber die
Ergebnisse der ersten Jahre des SIGNAL-Projekts. 47 Indikatoren fiir sieben Okosystemfunktionen
wurden auf Ackerreinkulturen und 16 Indikatoren fiir vier Okosystemfunktionen auf Griinland
quantifiziert, um zu beurteilen, wie die Agroforstwirtschaft mit Alley-Cropping im Vergleich zu
Ackerreinkulturen und offenem Griinland abschneidet. Die Analyse basierte auf Primardaten, die an
finf verschiedenen Standorten in Deutschland erhoben wurden. Die Kohlenstoffbindung, die
biologische Aktivitat des Bodens und der Widerstand gegen Winderosion verbesserten sich im
Ackerland-Agroforst im Vergleich zur Ackerreinkultur, wahrend sich nur die Kohlenstoffbindung im
Grinland-Agroforst im Vergleich zum offenen Griinland verbesserte. In der Agroforstwirtschaft mit
Ackerland verbesserten sich der Nahrstoffkreislauf im Boden, die Reduzierung von
Bodentreibhausgasemissionen und die Wasserregulierung im Vergleich zu offenem Ackerland nicht,
was auf die hohe Dingung der Kulturpflanzen in beiden Systemen zurlickzufiihren ist, die zu einer
Nahrstoffsattigung fihrte. Die Agroforstwirtschaft im Streifenanbau erhdhte die Multifunktionalitat
und stellt daher im Vergleich zu Ackerreinkulturen ein nachhaltigeres Landnutzungssystem dar. Um
die Umweltvorteile der Agroforstwirtschaft zu verbessern, ist eine effizientere Nutzung der
Nahrstoffe erforderlich, die mit 8-17 % geringeren Ernteertragen einhergehen kénnte. Finanzielle
Anreize sollten sich auf die Umwandlung von offenen Ackerflaichen in Alley-Cropping-
Agroforstwirtschaft konzentrieren und ein angepasstes Dingemittelmanagement einschliel3en.
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Abb. 1: Okosystemfunktionen von Ackerland (a; Agroforstwirtschaft und Ackerreinkultur) und Griinland (b;
Agroforstwirtschaft und offene Griinland) in Deutschland. Der mittlere Punkt und der duRere schwarze Vollkreis in
jedem Feld stellen das 5. bzw. 95. Quantil dar; die Lange der Balken stellt den Mittelwert der z-standardisierten
Werte der Indikatoren fiir eine bestimmte Okosystemfunktion dar (Veldkamp et al., 2023).
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B2.2 - Biomasse und Kohlenstoffspeicherungspotenzial von
Walnuss- und Kirschbdumen in Agroforstsystemen
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1 professur fir Waldwachstum und Dendrodkologie, Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg, Freiburg,
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Trotz der Tatsache, dass Agroforstsysteme (AFS) zahlreiche Okosystemleistungen erbringen und ein
hilfreiches Werkzeug zur Einddmmung des Klimawandels und der Anpassung der Landwirtschaft an
zukiinftige Herausforderungen darstellen, nimmt die Zahl von AFS in Mitteleuropa nur langsam zu.
Die Griinde fiir das Zogern landwirtschaftlicher Betriebe bei der Anlage von AFS sind vielfaltig. Ein
Grund ist, dass es, speziell fir die gemaRigte Klimazone nur wenige Informationen, insbesondere zu
Bdaumen und Strdauchern in AFS, gibt. Im Gegensatz zu Wald-Bdumen, fiir welche in den letzten
Jahrhunderten zahlreiche Wachstumsmodelle aufgestellt wurden, gibt es fiir Bdume in AFS selten
allometrische Funktionen. Um einen Beitrag zum SchlieRen dieser Wissensliicke zu leisten, wurden
verschiedene Einzelbaumparameter fiir Walnuss- (Juglans regia L.) und Kirschbaume (Prunus avium
L.) aus AFS anhand von 3D-Laserscanningdaten modelliert (siehe Abb. 1, links) und daraus wichtige
Erkenntnisse flr verschiedene waldwachstumskundliche Parameter und das
Kohlenstoffspeicherungspotenzial (Abb. 1, rechts) abgeleitet.

Kohlenstoff (t)

8 0 20 40 60 80
4 BHD (cm)

Baumart —%—= Walnuss —*= Kirsche

Abb. 1: Links: In eine 3D-Punktwolke gefittetes QSM einer Wildkirsche. Rechts: Modelle des in der oberirdischen
Biomasse gespeicherten Kohlenstoffes von Wildkirsche (rot) und Walnuss (tirkis).

Insgesamt wurden die Struktur, die oberirdische Biomasse und der Kohlenstoffgehalt von insgesamt
65 Walnussbdumen (SCHINDLER ET AL. 2023A) und 70 Kirschbdumen (SCHINDLER ET AL. 2023B) verglichen.
Der Brusthohendurchmesser (BHD) der untersuchten Walnussbaume lag zwischen 1 cm und 77 cm
(Kirschbdume 1 cm — 50 cm) bei einer Hohe von 1,19 m bis 17,45 m (Kirschbdume 1,9 m — 15,1 m)
und einer Kronenschirmflache von 0,02 m? bis 341,97 m? (Kirschbdume 0,04 m2 — 146,6 m?).
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Die fur die beiden Baumarten entwickelten Modelle fir Ho6he, Volumen, Biomasse,
Kronenschirmflache und Kronendurchmesser ermoglichen deren Berechnung und Vergleich mit
anderen Baumarten. Nimmt man beispielsweise einen BHD von 50 cm an, ergibt sich daraus fir die
Wildkirsche eine in der oberirdischen Biomasse gespeicherte Menge an Kohlenstoff von 734,9 kg
wiahrend es fir den Nussbaum bereits 1.273,3 kg sind. Diese Unterschiede in der modellierten
Biomasse konnen auf verschiedene Kronenarchitektur und PflegemalRnahmen zurlickgefihrt
werden. Basierend auf den entwickelten Modellen kann beispielsweise das oberirdische Kohlenstoff-
Speicherungspotenzial von Einzelbdumen auf ganze AFS hochskaliert werden.
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B2.3 - Vergleichbarkeit schaffen - Bodenkundliche Untersuchungen
in streifenférmigen Agroforstsystemen

Eva-Maria L. Minarsch'®, Thomas Middelanis?, Philip Schierning?, Leonie Gébel*,
Christian Béhm?, Florian Wichern3, Andreas Gattinger?, Philipp Weckenbrock!

! Professur fiir Okologischen Landbau mit dem Schwerpunkt nachhaltige Bodennutzung, Justus-
Liebig-Universitat GielRen, Deutschland

2 Insitut fiir Landschaftsékologie, Universitit Miinster, Deutschland

3 Arbeitsgruppe Bodenkunde und Pflanzenernihrung, Fakultit Life Sciences, Hochschule Rhein-
Waal, Deutschland

4 Deutscher Fachverband fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF) e.V., Deutschland

> Lehrstuhl Bodenschutz und Rekultivierung, Brandenburgische Technische Universitit Cottbus,
Deutschland
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Agroforstsysteme konnen einen grofRen Beitrag im Hinblick auf Bodenqualitdt und Bodenschutz
leisten. Entscheidend sind hierfir Gberwiegend die mehrjdhrigen Geholze und fehlende
Bodenbearbeitung in den Gehdlzstreifen. Bodenqualitdtsindikatoren und damit verbundene
Okosystemleistungen wie Kohlenstoffbindung, Nahrstoffkreislauf, Wasserspeicherung und
biologische Vielfalt im Boden kénnen dabei einem direkten oder indirekten Einfluss unterliegen
(Torralba et al. 2016; Mayer et al. 2022). Um potentielle Einfliisse und Verdanderungen zu untersuchen
ist ein langfristig angelegtes Bodenmonitoring notwendig.

In den vergangenen Jahrzehnten wurden bereits viele Bodenuntersuchungen in Agroforstsystemen
durchgefiihrt und erste Meta-Studien, beispielsweise zur Kohlenstoffspeicherung, konnten
veroffentlicht werden (Kim et al. 2016; Cardinael et al. 2018; Mayer et al. 2022). Eine groRe
Herausforderung fiir Uberblicksarbeiten stellt die Vergleichbarkeit der einzelnen Studien dar (Mayer
et al. 2022). Es liegt eine groRe Heterogenitat vor, was die Art und den Aufbau der Agroforstsysteme,
die Methodik der Bodenprobennahme (Standorte und Beprobungstiefe) sowie naturrdumliche
Gegebenheiten betrifft (Golicz et al. 2022). Um ein Mindestmal an Vergleichbarkeit von einzelnen
Fallstudien zu gewahrleisten, werden Standards und Definitionen fir die Agroforstforschung
bendotigt.

Bodenmonitoring in streifenférmigen (alley cropping) Agroforstsystemen wird haufig im
Transektdesign durchgefiihrt. Die Proben werden dabei in den Baumstreifen und in den
angrenzenden Acker- bzw. Griinlandstreifen in unterschiedlichen Abstianden von den Gehdlzen
genommen. Die Transektmethode ermoglicht es, die systeminterne Heterogenitat der Geholzstreifen
und des angrenzenden Acker- bzw. Griinlandstreifens zu berlicksichtigen. Ein standardisiertes Design
hierzu gibt es bisher jedoch noch nicht.

Als Beitrag zur Verbesserung der Vergleichbarkeit schlagen wir ein standardisiertes
Bodenprobenahmedesign im Transekt fir streifenformige Agroforstsysteme vor (Minarsch et al.
2022). Das standardisierte Design bericksichtigt die Komplexitdt von Agroforstsystemen, indem es
Streifenbreiten, Geholzdichte und Gehdlzartenvielfalt beriicksichtigt. Wir diskutieren das Design und
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zeigen Anwendungsbeispiele aus der Praxis vom Gladbacherhof, dem Forschungsbetrieb der Justus-
Liebig-Universitat GieRen, und drei Praxisbetrieben aus dem bilrgerwissenschaftlichen Agroforst-
Monitoring der Universitat Miinster.
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B3.1 - Streuobst 2030: Mit der Tradition in die Moderne?
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Im Risikobericht des Weltwirtschaftsforums stehen der Verlust der biologischen Vielfalt und der
Zusammenbruch von Okosystemen ganz oben auf der Liste der Risiken mit den groRten
Auswirkungen im kommenden Jahrzehnt (World Economic Forum, 2023).

Traditionelle Agrforstlandschaften (AFS) haben eine groBe Bedeutung fiir die Bereitstellung von
Okosystemleistungen wie Versorgungsleistungen (z. B. hochwertige Nahrungsmittel),
Regulierungsleistungen (z. B. Klimaregulierung), kulturelle Leistungen (z. B. Kulturerbe) und
unterstitzende Leistungen (z. B. Bestdaubung) (Bieling et al., 2020; Dorresteijn et al., 2015; Moreno
et al., 2018; Plieninger, et al., 2019; Plieninger et al., 2015; Swinton et al., 2006; Tieskens et al., 2017).
So liegt beispielsweise das Gesamtartenvorkommen im Vergleich zu modernen AFS mehr als 1,5 mal
hoéher - gegeniber reinen Ackerflachen sogar doppelt so hoch (Kay et al. 2019).

Traditionelle AFS erfordern Bewirtschaftungspraktiken, die oft nicht mit den derzeitigen
landwirtschaftlichen Bewirtschaftungspraktiken vereinbar sind und mit héheren Produktionskosten
einhergehen. Daher kdnnen sie nicht mit modernen landwirtschaftlichen Produktionssystemen
konkurrieren. Die Modernisierung der landwirtschaftlichen Produktion hat die Produktionskosten
pro Einheit erheblich gesenkt. Infolgedessen und aufgrund der Globalisierung, des demografischen
Wandels und soziookonomischer Faktoren (Dorresteijn et al., 2015; Fischer et al., 2012; Hartel et al.,
2013) nehmen traditionelle Landschaften und ihre Okosystemleistungen erheblich ab und bleiben
unter den derzeitigen Rahmenbedingungen nicht nachhaltig erhalten (Bieling et al., 2020; Garcia-
Martin et al., 2020; Plieninger et al., 2013).

Wie also schaffen wir fiir das traditionelle Agroforstsystem ,Streuobst” eine Zukunft?

Kulturlandschaften bleiben langfristig nur bestehen, wenn Menschen sie bewirtschaften. Uber
Produkte und Dienstleistungen aus und mit Streuobst mit integrierten hohen 6kologischen Vorteilen
erfolgt eine Erhohung der Wirtschaftlichkeit fiir bewirtschaftende Betriebe.

Im aktuellen Projekt ,Streuobst 2030“ trifft die ,Tradition Streuobst” moderne Marketing- und
Finanzierungsinstrumente. Der gemeinniitzige Verein Hochstamm Deutschland bearbeitet dabei die
Kernfragen:

e Erhalt durch Nutzung: Wie generieren Streuobstbewirtschafterinnen und -bewirtschafter fir
Ihre Arbeit und die Produkte eine Wertschopfung?

e Internalisierung externer Effekte: Wie erhalten sie fir ihre ,Naturschutzleistungen®, die nicht
Uber den Produktpreis erlost werden, eine Entlohnung?

Die Honorierung der Okosystemleistungen (OSL) und optimierte Kundenansprache im Bereich
Streuobst und Agroforst sind innovative bzw. Bisher zu gering beachtete Ansatze. ,Streuobst 2030
entwickelt daher zukunftsgerechte Lésungsansitze. Die OSL von Streuobst weisen die Merkmale
eines Offentlichen Gutes auf. Dies hat zur Folge, dass privatwirtschaftliche oder politische
Entscheidungstrager deren gesellschaftlichen Wert nicht einbeziehen. Durch Kommaodifizierung der
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Okosystemleistungen mithilfe von Zertifikaten entsteht ein marktfahiges Instrument fir die
Finanzierung von PflegemalRnahmen. Damit erzielen Bewirtschafterinnen und Bewirtschafter des AFS
Streuobst erstmalig eine direkte monetare Entlohnung ihrer ,,Naturschutzdienstleistungen”. Mit der
Sammlung und attraktiven Darstellung der enormen Bandbreite an OSL entsteht ein wirksames
Marketinginstrument. Die Ansatze zur Optimierung des Marketings bzw. der Kundenkommunikation
zeigen Gesellschaft, Unternehmen und Verbrauchern, wie sie mit ihrem Kauf von Produkten und
Zertifikaten zum Erhalt des traditionellen AFS Streuobst beitragen.
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B3.2 - Seltene Pflanzengesellschaften in Agroforstsystemen

Giotto Roberti?, Sonja Kay*

! Agrardkologie und Umwelt, Agroscope, Reckenholzstrasse 191, 8046 Zirich, Schweiz
*Kontaktadresse Autor: giotto.roberti@agroscope.admin.ch

Die typischen Lebensraume des Ackerlands und die Ackerbegleitflora sind seit der Intensivierung und
Mechanisierung der Landwirtschaft unter Bedrohung. Beispiele sind Arten wie die Kornblume
(Centaurea cyanus) oder die Kornrade (Agrostemma githago) und bei den prioritdren Lebensrdumen
der kalkarme oder kalkreiche Getreideacker (Aphanion, Caucalidion, Delarze et al., 2015). Das
Anlegen von Baumreihen im Acker, bringt Anderungen in der Bewirtschaftung mit sich, die diese
seltenen  Pfanzengesellschaften  fordern  kénnen.  Der '
Vegetationsstreifen unter den Bdume wird oft extensiv
bewirtschaftet: die Verwendung von Herbizide wird vermieden
und die Vegetation wird nur selten geméaht (1-2 Schnitte pro
Jahr). Dariiber hinaus, kann das jahrliche Pfliigen die Konkurrenz
mit robustere Arten verringern und die nétige Dynamik fur die
Ackerbegleitarten gewahrleisten.

Im Rahmen des Projekts , Agrodesterie” in der Schweiz, wurde
die Flora der Vegetationsstreifen von 23 silvoarablen Systemen
aufgenommen. Die Einteilung der Aufnahmen in typische
Lebensraume der Schweiz nach Delarze et al.(2015) zeigt, dass in
einigen Fallen seltene und prioritdre Lebensraume zu finden sind,
wie z.B. der kalkreiche, lehmige Hackfruchtacker (Fumario-
Euphorbion, NT) oder der kalkreiche Getreideacker (Caucalidion,
CR) Auch typische und rotgelistete Arten der Ackerbegleitflora
(BAFU, 2019) finden in den Agroforstsystemen einen Platz. Zum
Beispiel wurden die Kornblume (Centaurea cyanus, NT), die
Kornrade (Agrostemma githago, VU), der pariser Labkraut pa8 %3 :
(Galium parisiense, NT) oder der Bastard-Taubnessel (Lamium apb. 1: Centaurea cyanus und Papaver
hybridum, VU) gefunden. rhoeas in einem Agroforstsystem.

Die Faktoren, die typische Ackergesellschaften in den

Agroforstsystemen férdern, sind vielfaltig und bisher weniger untersucht. Ob die Prasenz der Arten
in der Region, die Bewirtschaftung oder die Verwendung von spezifischen Saatmischungen die
wichtigste Rolle spielt, ist es in diesem Kontext noch unklar. Abgesehen davon, bleibt die wichtige
Erkenntniss, dass Agroforstysteme einen wichtigen Beitrag zum Naturschutz und zur Artenforderung
leisten kénnen.
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B3.3 — Attraktivitdt von Geholzarten fiir kulturpflanzenbestaubende
Wildbienen in Deutschland
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Wildbienen sind essentiell fiir die Bestaubung von Kultur- und Wildpflanzen. In Agrarlandschaften
sind ihre Populationen unter anderem durch Nahrungs- und Nistplatzmangel bedroht.
Geholzstrukturen sind zeitlich konstante Bereiche, welche sowohl Nist- als auch Nahrungsressourcen
bieten kdnnen. Wie intensiv und von welchen Wildbienenarten diese in der Agrarlandschaft genutzt
werden, ist wenig bekannt. In dieser Studie wurden in zwei Jahren durch Kescherfinge und
Pollenanalysen blitenbesuchende Wildbienen auf 24 Geholzarten erfasst. Es wurden Gber 120 Arten
und somit 20% der deutschen Arten auf Geholzen festgestellt. Die Attraktivitdt der Geholze
unterschied sich, und manche wurden wegen ihres Pollengehaltes, andere wegen ihres
Nektargehaltes angeflogen. Es wurden fast ausschlieBlich generalistische Arten beobachtet, unter
denen viele auch fir die Kulturpflanzenbestdubung wichtig sind. Feldgehdlze scheinen eine
ausreichende Ressourcenmenge anzubieten, sodass wir keine Konkurrenz zwischen Wild- und
Honigbienen feststellen konnten. Auf Grundlage der Erhebungen kénnen Heckenpflanzen mit hohem
Nektar- und hohem Pollengehalt sowie komplementdren Bienengemeinschaften zur Optimierung
von Heckenpflege und Heckenneuanlage identifiziert werden. Diese konnen gezielt auf
kulturpflanzenbestaubende oder seltene Bienenarten ausgerichtet werden. Obwohl somit eine
Unterstiitzung von Wildbienenpopulationen zur Erhaltung der Okosystemfunktion Bestdubung
geleistet werden kann, wird die Biodiversitdt der Wildbienen nur unter Berlicksichtigung von
krautigen Pflanzen erhalten bleiben, und weitere naturnahe Habitate, in denen groRere
Bienenpopulationen nisten und tiberdauern kénnen, sind unerlasslich.
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B3.4 - Von Mikrobiom bis Regenwurm: Der Mehrwert von
Agroforstsystemen fiir das Bodenleben
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Estefanie Moran-Rodas?
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Alley Cropping Agroforstsysteme sind multifunktionale Landnutzungssysteme mit vielen
umweltrelevanten Vorteilen gegeniiber konventionellen Ackerreinkulturen. Positive Veranderungen
des Bodens als biologisches Habitat fiir eine Vielzahl von Organismen zdhlen zu den Hauptvorteilen
von Alley Cropping Systemen (Veldkamp et al. 2023). In den letzten 5 Jahren haben wir das
Bodenleben (Mikroorganismen und Regenwirmer) in Alley Cropping Agroforstsystemen in
Deutschland untersucht. Wir konnten zeigen, dass Bodenmikrorganismen (Bakterien und Pilze) in und
in der Nahe von Baumreihen groRere PopulationsgroRen bilden als in benachbarten
Ackerreinkulturen. Diese Effekte waren nicht auf den Oberboden (0 — 30 cm) begrenzt, sondern
waren noch deutlich starker im Unterboden (30 — 60 cm) ausgepragt. Wir fiihren die stark positiven
Effekte der Baume auf Mikroorganismen im Unterboden auf die Ressourcenlimitierung (Sauerstoff,
Nahrstoffe) zuriick. Besonders stark waren diese Effekte bei Stdnderpilzen (Basidiomycota)
ausgepragt, welche bis zu 330-mal mehr Biomasse in Baumreihen von Agroforstsystemen als in
Getreidereinkulturen zeigten. Neben den Populationsgrofen von Mikroorganismen, veranderten
Agroforstsysteme auch die Zusammensetzung des Bodenmikrobioms. Die Zusammensetzung der
bakteriellen und pilzlichen Gemeinschaft zeigte starke Unterschiede zwischen den Baum- und
Getreidereihen. Zwar war die Artenanzahl (a-Diversitat) an Bakterien und Pilzen nicht unterschiedlich
zwischen den Baum- und Getreidereihen, jedoch stieg aufgrund der unterschiedlichen
Zusammensetzung (B-Diversitdt) der mikrobiellen Gemeinschaften die Gesamtdiverstidt des
Agroforstsystems.

Neben Bodenmikroorganismen wurden auch Bodenmakroorganismen stark durch Baumreihen
gefordert. In den Baumreihen von Agroforstsystemen konnten wir bis zu 12,8-mal mehr
Regenwiirmer nachweisen als in einer benachbarten Getreidereinkultur. Insbesondere anektisch und
endogdisch lebende Regenwiirmer wurden durch die Badume gefordert. Die Zunahme anektischer
Regenwiirmer war auf die Baumreihen beschrankt, die der endogdischen nahm graduell mit der
Distanz zu den Bdaumen in die Getreidereihen hinein ab. Fir anektische Regenwiirmer fiihren wir
dieses Ergebnis auf den negativen Einfluss der Bodenbearbeitung in den Getreidereihen zuriick
(Zerstorung der permanenten Gange und Entzug von Nahrungsressourcen auf der Bodenoberflache).
Die Forderung endogaischer Regenwiirmer liber die Baumreihen hinaus hingegen, fihren wir auf die
Einarbeitung der Laubstreu zurlick, welche fiir diese sich ausschliefSlich unterirdisch erndhrenden
Regenwiirmer, eine zusatzliche Nahrungsquelle nahe der Baume darstellt. Zusatzlich wurden
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epigdische lebende Individuen sporadisch unter und nahe der Baume gefunden, was darauf
hindeutet, dass die Baumreihen epigdischen Arten ein Habitat bieten.

Da Bodenorganismen nicht nur ein integraler Bestandteil der terrestrischen Biodiversitat sind,
sondern auch Treiber wichtiger Bodenfunktionen, ist davon auszugehen, dass die Forderung des
Bodenlebens durch Agroforstsysteme mit Veranderungen der Bodenfunktionen einhergeht.
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P1 - Monitoring von Mikroklima, Gehélzstruktur und
Biomassewachstum agroforstlicher Systeme an FlieBgewassern -
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Im BMBF-geforderten Projekt OLGA (LHD 2023) wurden 2021 und 2022 Messungen an einem
gewassernahen 0,02 ha Agrarholzsystem mit Pappel in Stidbrandenburg durchgefiihrt. Die Ergebnisse
geben Auskunft Gbe die mikroklimatischen Effekte der Geholze auf das FlieRgewasser, deren
Struktur, Biomassezuwachs und Wasserkapazitat.

Monitoring des Mikroklimas an gehélzbestandenen FlieBgewdssern. Agrarholzsysteme kdnnen
neben dem natirlichen Gehdlzbestand einen wichtigen Beitrag zur Gewdasserbeschattung leisten.
Gerade kleine Bache in offenen Agrarlandschaften erwarmen sich an heiBen Tagen so sehr, dass die
Gewasserokologie darunter leidet. Die Gewassertemperatur kann durch Uferbeschattung Gber 350
m Lange um bis zu 4° C gesenkt werden. Neben der Gewadsser- wird auch die Lufttemperatur durch
das Agroforstsystem gesenkt. Zwischen dem Inneren der Versuchsplantage und deren Rand zum
Gewasser herrschte eine Temperaturdifferenz von +1.9°C, zwischen Bestandsinnerem und dem
umgebenden offenen Ackerland von +11°C.

Geholzstruktur und Biomassewachstum von Pappeln in flichigen Agrarholzsystemen. Drei mittels
Terrestrial Laser Scanning (TLS) durchgefiihrte Aufnahmen ergaben insgesamt 840 Einzelscans als
Grundlage zur Visualisierung des Agrarholzsystems sowie zur Erfassung des Biomassepotenzials.
Durch ein Quantitative Structure Model (QSM) (Akerblom, 2017) von 66 Einzelbdumen ergaben sich
9,57 t Pappelgewicht auf dem Versuchsplot. Die daraus berechnete frische Biomasse betrug
insgesamt 393,83 t/ha. Getrocknet entspricht das einem Wert von 177,22 t/ha und einem
berechneten & Zuwachs von 29 t/ha p. a. Folgende Formel wurde fir die Berechnung des
Biomassepotentials pro ha verwendet:

= Gewichtint  poumdichte Pappel

Biomasse
atre  Fliche in ha

Die Biomasse der untersuchten Geholze verteilt sich gleichmaRig auf die Stamm- (53-41%) und

Kronensegmente (47-59% des Gesamtvolumens). Die Hohe der Pappeln lag im & bei 12,96 m, wobei

die kleinsten Baume in den Reihen mit den geringsten Ausfallen auftraten. Die Ergebnisse zeigen
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keinen statistisch signifikanten Zusammenhang zwischen Gehdlzwachstum und dem Abstand zum
FlieRgewadsser.

Biomasseentwicklung und Wasserkapazitdt von unterschiedlichen Pappelsorten. Messungen des
Gesamtzuwachses einzelner Baume mittels Dendrometer zeigen den Einfluss von
Niederschlagsereignissen wahrend der Vegetationsperioden 2021 wund 2022 auf das
Dickenwachstum, das vor allem vom Niederschlag zu Beginn der Vegetationsperiode (Juni/Juli)
beeinflusst wird. Dagegen reduziert es sich deutlich bei einem vergleichsweise trockenen Friihjahr
und starkeren Niederschlagen ab August. Die Dendrometerdaten zeigen auch die individuelle
Wachstumsreaktion der Einzelbdaume im Bezug auf Niederschlagsereignisse sowie im Hinblick auf ihre
Position im Bestand.

Gewadchshausversuche, u. a. mit den Pappelsorten Max3 als und Fritzi Pauley zur oberirdischen
Biomassebildung, zur Wurzelmasse und -morphologie bei unterschiedlichen Grundwasserstanden
zeigen, dass die Sorte Max3 im Topfversuch bei allen Bewdsserungsvarianten & 35% mehr
Trockenmasse produziert als Fritzi Pauley (Probst 2022). Insgesamt weisen die Versuche auf eine
sortenspezifische Wurzel-Wachstumsreaktion hin. Ein an den individuellen Genotyp angepasster
Wasserbedarf erbringt optimale Wuchsleistungen. Abgesehen von der d6konomischen Effizienz
konnten Agrarholzstrukturen mit Sortenmischung angelegt werden, deren Zusammensetzung auf
den Abstand zum Gewadsser abgestimmt ist.

Abb. 1: Versuchsplantage am Peickwitzer Miihlgraben in Siidbrandenburg
(Foto: TU Dresden/IWD, Manuel Wewer)
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Die Direktsaat von Gehdlzen stellt eine der dltesten Methoden zur Bewaldung dar (Willoughby 2004).
Unter dem Gesichtspunkt massiver Bestandsverluste auf Grund von Abholzung und
Klimawandelfolgen, erweckt die Methode neuerdings wieder das Interesse im Waldbau. GroRflachige
und abgelegene Flachen kénnen so kostenglinstig und mit wenig Aufwand aufgeforstet werden (Lof
et al. 2019). Hinzu kommt das ungestérte Wurzelwachstum und die natirliche Standortanpassung
der unverpflanzten Geholze. Dies kann in einem positiven Einfluss bzgl. Stabilitdat und
Wasserversorgung resultieren (Grossnickle und lveti¢ 2017).

Die Direktsaat in Agroforstsystemen ist bisher noch wenig in wissenschafltichen Studien vertreten
(z.B. Wiihlisch (2011), Caceres et al. (2017) oder Mitrova et al. (2022)) und spielt bei der Anlage von
neuen Agroforstsystemen aktuell noch keine nennenswerte Rolle. In Deutschland existieren jedoch
einige Praxisbetriebe, welche die Direktsaat von verschiedenen Geholzen durchfiihren. Zu nennen
sind hier der Betrieb Gut&Bosel in Brandenburg, die Apfelsternwarte in Sachsen und die
Obstsortensammlung Waldeshdhe in Mecklenburg-Vorpommern.

Die oft unkontrollierbaren Umweltbedingungen erschweren die Sicherheit des Erfolgs. Im Gegensatz
zur Baumschule, konnen die biotischen (z. B. Konkurrenz, Rauber-Beute-Beziehungen) und
abiotischen Faktoren (z. B. Wasserhaushalt, Temperatur, Boden), denen die Samen und Keimlinge
ausgesetzt sind, bei der Direktsaat nur schwer gesteuert werden (Aizen und Woodcock 1996;
Grossnickle und Iveti¢ 2017). Heutige Erkenntnisse und Erfahrungen tber die genannten Faktoren
beziehen sich fast ausschlieflich auf den Standort Wald. Das Verhalten auf Acker- oder Griinland ist
weitestgehend unbekannt. Darlber hinaus fehlt das Wissen lber das Verhalten der auRerhalb eines
Bestandes stehenden gesaten Samen und Jungpflanzen. Des Weiteren gibt es keinen offentlich
zuganglichen Leitfaden zur Umsetzung der Direktsaat in Agroforstsystemen.

Im Rahmen einer Masterarbeit wurde das Wissen aus der Literatur und Praxis zusammengetragen,
um einen Leitfaden fiir die Direktsaat in Agroforstsystemen zu entwickeln. Des Weiteren wurden
Ende Februar 2023 in einem neu angelegten silvoarablen Agroforstsystem auf dem Gladbacherhof
der Justus-Liebig-Universitat GieBen Saatstreifen mit Juglans regia, Prunus avium, Sorbus domestica
und Sorbus torminalis per Direktsaat angelegt. Ein Experiment zur Saatgut-Pradation von Corylus
colurna, J. regia und Malus domestica auf zwei Griinland- und zwei Ackerflachen des Gladbacherhofs
wurde ebenfalls durchgefiihrt, um Informationen zum Pradationsverhalten zu generieren.

Die verschiedenen Saatreihen im Agroforstsystem zeigten keine Anzeichen von Saatgut-Pradation,
jedoch deutliche Unterschiede in der Anzahl aufgegangener Keimlinge. Die Vermutung fir die
schlechten Keimraten liegt bei den schweren Lehmbdden und dem niederschlagsreichen Marz. Bei
den Untersuchungen zur Saatgut-Pradation zeigten sich an den Keimlingen Schaden durch
Pradatoren und womoglich durch Pathogene. Der Vergleich zwischen Griin- und Ackerland deutete
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auf erhebliche Unterschiede in der Pradation des Saatguts von C. colurna hin. Bei allen Arten wurden
zudem Schaden an den Keimlingen festgestellt.

Fortfihrende Untersuchungen sollten sich u. a. auf die Eigenschaften des Saatbetts und den Schutz
vor Pradation konzentrieren. Moglichkeiten wie das Vergallen oder Vergramen des Saatguts bieten
interessante Ansatze fir einen verminderten Verlust des Saatguts (Nolte und Barnett 2000; Villalobos
et al. 2019). Dariiber hinaus sollte auch ein Fokus auf den Schutz der Sdmlinge bzw. Jungpflanzen
gelegt werden.

Die Forschung zur Direktsaat im Kontext von Agroforstsystemen steht noch am Anfang. In Zeiten in
denen wiederstandsfahige und an die Trockenheit angepasste Geholze immer mehr an Bedeutung
zunehmen, konnte diese in Zukunft jedoch eine lohnende Alternative fiir die Pflanzung von
Agroforstsystemen darstellen.
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In den letzten Jahrzehnten hat die Intensivierung der konventionellen landwirtschaft-lichen
Produktion einige negative Nebeneffekte gezeigt und erfordert adaptive Managementpraktiken zu
deren Abschwéchung und zur Anpassung an die aktuellen Herausforderungen (Landis, 2017).
Agroforstsysteme riicken als mogliche Anpassungs-maRnahme der landwirtschaftlichen Produktion
zunehmend in den Fokus, da sie eine Reihe von Okosystemleistungen erbringen und die
Widerstandsfihigkeit des Okosystems erhéhen kénnen (Burgess & Rosati, 2018; Sollen-Norrlin,
Ghaley, & Rintoul, 2020).

Das Projekt DAKIS (Digital Agricultural Knowledge and Information Systems) nutzt moderne
Technologien, um kleine Veranderungen auf landwirtschaftlichen Feldern zu messen und zu
Uberwachen. Ziele sind die Erlangung eines besseren Systemverstindnisses und die Entwicklung
standortangepasster Losungen, wihrend gleichzeitig die Bereitstellung von Okosystemleistungen
und der Schutz der Biodiversitat in den Planungsprozess integriert werden (Mouratiadou et al., 2023).
Neben anderen Praktiken betrachtet DAKIS die Agroforstwirtschaft als ein wirksames Instrument zur
Erreichung dieser Zielsetzung. Ziel dieser Studie war es, die Auswirkungen eines Alley-Cropping-
Systems fiir die Produktion hochwertiger Baume in GroRmutz, Brandenburg, auf den Ernteertrag funf
Jahre nach seiner Einflihrung zu analysieren und besser zu verstehen.

Der Ertrag wurde jeweils im Juli 2021 (Wintertriticale) und 2022 (Winterraps) in jeweils vier Reihen
zwischen jeder Baumreihe gemessen. Ein Parzellenmahdrescher beerntete pro Messpunkt eine
Flache von 5m x 1,5m und wog den Ertrag (2021: 837 Messpunkte & 2022: 1090 Messpunkte). Nach
Intrapolation auf ein 5x5m-Netz (Kriging) ergaben sich 1667 Ernteertragsdatenpunkte. Zur
Identifizierung moglicher Korrelationen wurde durch gleichzeitige Analyse der Faktoren Lage der
Datenpunkte zu den Baumreihen, Bodenqualitat und -feuchte (abgeleitet von Gamma-Strahlung und
elektrischem Widerstand des Bodens) sowie Hohen- und Hanglage eine Korrelationsmatrix generiert.
Zusatzlich wurde der Zusammenhang zwischen dem Ertrag der Datenpunkte und ihrem Abstand zu
den Baumreihen mit einer einfaktoriellen Varianzanalyse (ANOVA) analysiert, um signifikante
Unterschiede zwischen den verschiedenen Pufferzonen zu identifizieren (von der Nill, 2023).
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Abb.1: Feld mit Baumreihen und Ertrag (dt/ha), (links: 2021; rechts:2022).

Die Untersuchungsergebnisse lassen funf Jahre nach der Anlage des Agroforstsystems westlich der
Baumreihen einen hoéheren mittleren Ertrag erkennen, was sich vermutlich auf die langere
Sonneneinstrahlung auf dieser Seite zurlickfliihren ldsst. Die Studie fand jedoch keine Korrelation
zwischen Ertrag und Entfernung zu den Baumreihen. Diese Ergebnisse decken sich mit denen anderer
Studien, welche erst 6 (Smith et al., 2018) oder sogar 10-15 Jahre (lvezi¢ et al., 2021) nach der Anlage
eines Agroforstsystems einen starken Einfluss feststellen konnten, weshalb die Beobachtung der
Versuchsflache fortgesetzt und die Analyse in 5-10 Jahren wiederholt werden sollte.
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Das Potenzial von Agroforstsystemen (AFS) im Hinblick auf Klimawandelanpassung, Klimaschutz und
Biodiversitatssteigerung ist international in vielen Studien nachgewiesen, allerdings sind die
Standortbedingungen hier von entscheidender Bedeutung. In der gemaRBigten Klimazone ist speziell
der Anbau von Wert- und Fruchtgehdlzen in AFS bisher kaum erforscht (Lovell et al. 2018), gerade an
der Untersuchung des 6kologischen und 6konomischen Potenzials solcher neuen, multifunktionalen
Betriebszweige besteht in Praxis und Forschung aber grolles Interesse. Die Etablierung eines AFS
beinhaltet hohe Investitionen, so dass interessierte Landwirt:innen Erkenntnisse aus Forschung und
Praxis bendtigen, um die langfristigen Auswirkungen auf Ertrage, Boden und Umwelt und damit die
okologische und 6konomische Entwicklung des eigenen Betriebs abschatzen zu kénnen.

Deshalb wurde im November 2022 ein AFS-Experiment mit Ackerkulturen, Walnuss (Juglans regia L.),
Baumhasel (Corylus colurna L.) und Schwarzer Johannisbeere (Ribes nigrum L.) auf dem Lehr-,
Forschungs- und Transferzentrum fir Okologischen Landbau Hessische Staatsdomaine
Frankenhausen auf einer Parabraunerde aus Loss liber R6t angelegt. Mit dem Experiment sollen
folgende Fragestellungen untersucht werden:

1. Okologische und o6konomische Effekte von AFS im Vergleich zu Ackerbau und
Plantagenwirtschaft: Walnuss und Ackerkulturen im Alley-Cropping im Vergleich zu
Ackerkulturen ohne Einfluss von Geholzen und Walnuss im Plantagenanbau

2. Okologische und 6konomische Effekte zunehmender Diversitit in AFS: Alley-Cropping mit
Walnuss im Vergleich zu Alley-Cropping mit Walnuss und Haselnuss sowie mit Walnuss,
Baumhasel und Johannisbeere.

Beide Fragen werden jeweils fiir zwei unterschiedliche Walnusssorten (cv. Moselaner 120 und cv.
Franquette) untersucht.

Das Experiment wurde als randomisierte Blockanlage mit insgesamt drei (2+1) Feldwiederholungen
auf zwei rdumlich nahe gelegenen Schlagen (10 + 7 ha) etabliert. Die ParzellengroRe betragt 3.200 m?
(40x80 m) mit 36 m breiten Ackerstreifen und 4 m breiten Baumstreifen sowie 15 m Abstand
zwischen den Walnussbdaumen in der Reihe in den Alley-Cropping-Varianten. In der
Plantagenvariante betrdgt der Einzelbaumabstand 15 m in der Reihe und 13 m zwischen den Reihen.
Baumhasel stehen mit jeweils 7,5 m Abstand zwischen den Walnussbaumen, Johannisbeeren mit je
3 Pflanzen auf 7,5 m zwischen Walnuss und Baumhasel. Die Baumstreifen und das Griinland in der
Plantagenvariante sind mit einer Glatthaferwiesenmischung eingesat. Auf den Ackerflachen ist eine
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betriebsiibliche Fruchtfolge aus Getreide und Leguminosen-Gras-Gemengen geplant. Das Experiment
wird weitgehend pfluglos dkologisch bewirtschaftet. In Abb. 1 ist der Versuchsplan der ersten beiden
Feldwiederholungen auf dem 10 ha grof3en Schlag ,,Obere Kiebitzbreite” abgebildet.

. Varianten:
Ag roforst Domane Frankenhausen w = Walnuss; WH = Walnuss, Baumhasel; WHJ = Walnuss, Baumhasel, Johannisbeere;
BR = Baumreferenz; AR = Ackerreferenz
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Abb. 1: Versuchsplan Feldwiederholung 1 + 2 des Frankenhduser Agroforstexperiments.

In den ersten Jahren wird der Ausgangszustand mit den Schwerpunkten Bodenbiologie, -physik und
-chemie sowie Biodiversitat erfasst. Die vor Anlage des Experiments auf beiden Versuchsflachen
durchgefiihrte Penetrometerkartierung wird im Frihjahr 2023 durch Erhebung weiterer
bodenphysikalischer, -chemischer und -biologischer Parameter erganzt. Auf und rund um die beiden
Versuchsflachen wurden Insekten (Malaisefallen), Tagfalter (Sichtung) und Brutvogelreviere kartiert.
Ab 2023 werden jahrlich Wachstum und Ertrdage der Ackerkulturen (Transekt quer zu den
Baumstreifen) und Geholze erfasst, geplant sind sukzessive auch Untersuchungen von Bodenwasser-
und -nahrstoffgehalten, weiteren Bodenparametern sowie des Mikroklimas im Transekt sowie ein
kontinuierliches Biodiversitatsmonitoring mit den Schwerpunkten Bodenmikrobiologie, Insekten,
Tagfalter und Vogel.

Das Projekt wird vom Land Hessen vertreten durch das Hessische Ministerium fir Umwelt,
Klimaschutz, Landwirtschaft und Vebraucherschutz im Rahmen des Okoaktionsplans geférdert.
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Agroforstsysteme (AFS) werden als multifunktionale Systeme beschrieben, die eine Reihe
dkologischer und 6konomischer Okosystemleistungen férdern kénnen. Durch eine gekoppelte
Kultivierung von Baumen und landwirtschaftlichen Nutzpflanzen konnen Synergieeffekte fiir ein
verbessertes Pflanzenwachstum und ggf. eine erhohte Rentabilitdt sowie eine erhohte Biodiversitat
erzielt werden (Pantera et al., 2021). Von besonderem Interesse bei der Bewertung von AFS ist die
Entwicklungsdynamik der land- und forstwirtschaftlichen Kulturen, sowohl ober- als auch
unterirdisch. In diesem Beitrag werden dazu Wurzelverteilungen und als Parameter fiir Biodiversitat
Regenwurmvorkommen in einem AFS vorgestellt. Diese Untersuchungen sind Teil eines 5-jahrigen
Forschungsprojekts (Nachhaltige Anbausysteme — Agroforst Kassel, 2021-2025: www.uni-
kassel.de/fbl1agrar/fachgebiete-/-einrichtungen/oekologischer-land-und-
pflanzenbau/forschung/laufende-projekte/nachhaltige-landnutzung-agroforst-2021-2025), in dem
eine agronomische und okologische Bewertung eines silvopastoralen AFS aus Griinland und Weiden
als schnellwachsende Geholze im Kurzumtrieb (KUP) vorgenommen wird.

Die Untersuchungen wurden in einem im Marz 2011 auf einem Pseudogley angelegten
Agroforstsystem in Reiffenhausen, Landkreis Gottingen, in Sidniedersachsen durchgefiihrt. Das
Alley-Cropping-System besteht aus alternierenden 80 m langen Reihen von Weiden und Griinland
(Dt. Weidelgras — Lolium perenne L. und Weifsklee — Trifolium repens L.) in dreifacher Wiederholung.
Zwischen den 9 m breiten Griinlandstreifen sind tiber eine Breite von 7 m Weiden ((Salix viminalis x
Salix Schwerinii) x Salix viminalis = Zlichtung Tora x Z. Ulv) gepflanzt. Die Geholze der KUP befanden
sich zum Zeitpunkt der Probenahmen in der 4. Rotation mit letztmaliger Ernte im Februar 2021.

Das Wurzelwachstum wurde in drei Versuchsparzellen erhoben. Dazu wurden im Herbst 2021 jeweils
7 m lange und 1 m tiefe Gruben gegraben. Diese lagen 2 m in dem Baumstreifen und 5 m in der
Griunlandflache. Die Freilegung der Wurzeln basierte auf der Profilwandmethode nach Bohm (1979).
Die freigelegten Wurzeln wurden digital fotografiert und die Bestimmung der Wurzellangendichte
(Lange Wurzeln in cm/ cm?® Boden) erfolgte mithilfe der Software RootPainter.

Die Austreibung der Regenwiirmer erfolgte elektrisch nach der Darmstadter Methode an je drei
Punkten (im Griinland, im KUP-Streifen und im Grenzbereich zum Baumstreifen) in den drei
Versuchsparzellen (Schaefer, 2017).
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Abb. 1: a) Mittelwerte der Wurzelldangendichte Uber alle Abstandsklassen des Griinlandes und der Weiden.
Fehlerbalken geben die Standardabweichung an. a oder b = signifikant verschieden gegeniiber b oder a, n.s. = keine
Signifikanz; Mann-Whitney-U-Test, p <0,05, b) Abundanz der Regenwurmarten (gemittelte Anzahl Ind./m?2) unterteilt
nach 6kologischer Lebensform in den Varianten Griinland (GL), Grenzbereich (GR) und Kurzumtriebsplantage (KUP)

Erwartungsgemal war die Wurzellangendichte im Weidenstreifen insgesamt und v.a. im Unterboden
deutlich hoher als im Grinland. Eine differenziertere Auswertung des Gradienten vom
Weidenstreifen ins Grinland ergab die hochsten Wurzellaingendichten insgesamt im
Griinlandstreifen nah an den Gehdlzen sowie eine nur sehr geringe Durchwurzelung des Unterbodens
in der Griinlandstreifenmitte (nicht dargestellt). Es war deutlich festzustellen, dass Weidenwurzeln
in den oberen 5 cm bis weit in den Griinlandstreifen hinein wurzelten und vermutlich eine
bedeutende Konkurrenz fiir die Griinlandarten darstellten. Im Unterboden schienen sie dagegen eher
Nischen zu besetzen, die die Griinlandarten an dem sichtlich stauwasserbeeinflussten Standort nicht
nutzten.

Die Regenwurmerfassung ergab ein breites Artenspektrum bei allerdings geringen Abundanzen.
Letztere konnten methodisch bedingt sein, da in eigenen Vergleichsuntersuchungen die Darmstadter
Methode generell geringere Abundanzen im Vergleich zur Austreibung mit Senfolglykosiden ergab.
Die hohe Diversitat der Regenwiirmer veranschaulicht als Indiz fir Bodengesundheit die 6kologischen
Vorteile, die einem Agroforstsystem, zumal in Kombination mit Griinland, zugeschrieben werden
kénnen. Eine langjahrige Bodenruhe ohne bodenbearbeitende MaRnahmen wirkt sich positiv auf die
Bodengesundheit aus und schafft somit glinstige Lebensbedingungen fiir Regenwirmer.
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Agroforstsysteme (AFS) werden als multifunktionale Systeme beschrieben, die eine Reihe
dkologischer und 6konomischer Okosystemdienstleistungen férdern kénnen. Durch eine gekoppelte
Kultivierung von Baumen und landwirtschaftlichen Nutzpflanzen kénnen Synergieeffekte fiir ein
verbessertes Pflanzenwachstum und ggf. eine erhohte Rentabilitdt sowie eine erhéhte Artenvielfalt
erzielt werden (Pantera et al., 2021). Die in diesem Beitrag vorgestellten Ergebnisse sind Teil eines 5-
jahrigen Forschungsprojekts (Nachhaltige Anbausysteme — Agroforst Kassel, 2021-2025:
www.uni-kassel.de/fbllagrar/fachgebiete-/-einrichtungen/oekologischer-land-und-
pflanzenbau/forschung/laufende-projekte/nachhaltige-landnutzung-agroforst-2021-2025). Ziel ist
eine agronomische und okologische Bewertung eines silvoarablen AFS aus einer annuellen
Ackerkultur und Weiden als schnellwachsende Gehélze im Kurzumtrieb (KUP). Dabei werden die
Auswirkung zweier unterschiedlicher Bodenbearbeitungsvarianten untersucht. Dargestellt wird der
Einfluss einer Fras— und einer Pflugbodenbearbeitung auf den Kornertrag eines Sommerweizens und
dessen Pflanzenentwicklung in Abhangigkeit der Entfernung zu den Baumreihen fiir das
Untersuchungsjahr 2022.

Die Untersuchungen wurden in einem im Marz 2011 angelegten Agroforstsystem in Reiffenhausen,
Landkreis Gottingen in Stidniedersachsen durchgefiihrt (Gral} et al. 2020).

Das Alley-Cropping-System besteht aus alternierenden 80 m langen Reihen von Weiden ((Salix
viminalis x Salix schwerinii) x Salix viminalis = Zichtung Tora x Z. Ulv) und einer Ackerkultur in
dreifacher Wiederholung. Die Breite der Geholzstreifen betragt 7 m und die der Ackerstreifen 9 m,
Ausrichtung Stidwest nach Nordost. Die Geholze der KUP befinden sich in der 4. Rotation mit
letztmaliger Ernte im Februar 2021. Der urspriingliche Griinlandbestand (2011-2021) mit Ackerstatus
wurde in der 4. Rotation im Herbst 2021 umgebrochen. Im folgenden Frihjahr erfolgten zwei
unterschiedliche Bodenbearbeitungen (Frase/Pflug) und die Einsaat eines Sommerweizens (Sorte
Quintus), aufgrund eines vorherrschenden hohen Wilddrucks wurde ein begrannter Weizen gewahlt.

Die Erhebung der Ertragsdaten, sowie die Bonitur der Entwicklungsstadien des Weizens (BBCH-
Stadien) erfolgte in Abhangigkeit von der Distanz zu den Baumen entlang eines Transekts in den
Ackerstreifen mit urspriinglich 5 gleichmaRig verteilten Transektpunkten (TP). Fir die vorgestellten
Untersuchungen wurden Daten an den TP 1 und 5 in den Randbereichen des Weizenbestands jeweils
in 1 m Entfernung zu den KUP-Streifen sowie an TP 3 erhoben, der sich mittig im Ackerstreifen befand.
Vergleichend wurde auf einer benachbarten Ackerflache der standortibliche Ertrag des Weizens und
dessen Pflanzenentwicklung ohne Beeinflussung durch Baume erhoben. Die Bonitur anhand der
BBCH-Stadien erfolgte in einem zweiwdchentlichen Rhythmus.

Am 26.07.2022 wurde der Weizen geerntet. Dabei wurden in den Randbereichen (TP 1 und 5)
geringere Ertrage verzeichnet als im mittleren Bereich (TP 3, der am wenigsten von den Baumen
beeinflusst war (Abb. 1).
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Abb. 1: Kornertrige [t ha'] des Sommerweizens am Standort Reiffenhausen unter Einfluss der
Bodenbearbeitungsvarianten Pflug, Frase vor Weizen an den Transektpunkten (TP) 1, 3, 5 und der Referenzflachen
ohne Agroforst.

An TP 5 lagen die Ertrage hoher als an TP 1. Der im siid-westlichen Bereich liegende TP 1 ist im
Tagesverlauf am langsten einer Beschattung ausgesetzt, was vermutlich zu geringeren Ertragen
fUhrte. Auch wenn das Jahr 2022 von sehr starker Trockenheit gepragt war, schien die im Boden
gespeicherte Winterfeuchtigkeit ausgereicht zu haben, damit sich an den TP 3 und 5, trotz starkerer
Sonneneinstrahlung als an TP 1, kraftigere Bestdnde entwickeln konnten. Die potenziell positive
Wirkung einer starkeren Beschattung hinsichtlich einer verbesserten Feuchtigkeitskonservierung im
Boden kam hier nicht zum Tragen. Auf den Vergleichsflachen (Referenz) wurden deutlich héhere
Weizenertrage als im Agroforstsystem erzielt, allerdings befinden sich diese Flachen aulRerhalb der
Agroforstflache, haben eine bessere Bodenqualitdt und eine andere Bewirtschaftungshistorie, so
dass ein Vergleich nur bedingt zuldssig ist und diese Werte eher einer Orientierung fiir ein
standorttypisches Ertragspotenzial dienen.

Bei den Bodenbearbeitungsvarianten Pflug versus Frase konnte keine Auswirkung auf den
Weizenertrag ermittelt werden. Auf der Referenzfliche konnten in der Pflugvariante hohere
Kornertrage erzielt werden als in der gefrdsten Variante. Die Auswertung der bonitierten BBCH-
Stadien des Sommerweizens ergab, dass am TP 1 die Entwicklung im Vergleich zu TP 3 und 5 zunachst
verzogert erfolgte. Ebenso wurde an TP 1 eine geringere Bestandesdichte ermittelt. Ende Mai/Anfang
Juni konnte festgestellt werden, dass die Bestande im slid-westlichen Randbereich am TP 1 des
Agroforststreifens in ihrer Entwicklung aufgeholt hatten, allerdings blieben sie ertraglich deutlich
schwacher als an TP 3, so dass dies wohl eher ein Effekt der Abreife evtl. sogar der Notreife war. Die
Vollreife (BBCH 89) erlangte der Sommerweizen in TP 3 und 5 jedoch vor TP 1. Ein Unterschied in der
Entwicklung konnte zwischen Fras- und Pflugvariante sowohl in der Referenz als auch im Agroforst
nicht beobachtet werden. Insgesamt wurde deutlich, dass im Randbereich zu den Badumen mit dem
groRten Schattenanteil die Entwicklung und die Ertrage des Weizens am stdrksten negativ
beeeinflusst wurden. Hier scheint sich die Konkurrenz durch die Baume inshesondere im sehr
trockenen Sommer 2022 stark ausgewirkt zu haben.
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Wertholz-Elsbeeren, Kurzumtriebs-Pappeln oder doch lieber Obstbdume? — Standardmodelle und
«Einheitsgrossen» finden sich bei Agroforstsystemen nicht. Jedes System ist sehr individuell in seiner
Struktur und seinen Produkten, je nach Standort und Betrieb. Digitale Entscheidungshilfen, Tools
oder Apps konnen Planern und Bewirtschaftern bei der Konzeption und dem Management helfen —
sind aber haufig nicht einfach zu bedienen oder zu verstehen.

Das EU-Projekt DigitAF greift dieses Thema auf. Gemeinsam mit Praktikern, Marktteilnehmern und
Vertretern aus Politik und Verwaltung werden digitale Instrumente (Tools, Modelle, Apps) in sechs
Livinglabs in Deutschland, Finnland, Italien, Grossbritanien, Tschechien und den Niederlanden
getestet. Es werden Anregungen aus der Praxis gesammelt und aktive Verbesserungsvorschlage und
Vereinfachungen implementiert.

Thematisch ist das Projekt nach Anwendungsfeldern gegliedert. So stehen Praktiker haufig vor der
Herausforderung, wie sie die Komplexitdt von Agroforstsystemen bestmoglich erfassen und managen
konnen. Daher werden Instrumente fiir die Planung und Gestaltung sowie Hilfestellung fiir das
jahrliche Management auf Feld- und Betriebsebene getestet und anwenderfreundlich optimiert. Die
Partner profitieren von Tools zur vereinfachten Bewertung sowie Moglichkeiten der Vermarktung
von wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Leistungen der Agroforstsysteme. Politik und
Verwaltung werden bei der Entwicklung politischer Malnahmen zur Forderung als auch zur
Bewertung der Umweltleistungen derselbigen unterstiitzt.

In einem ersten Schritt wurden daher vorhandene Agroforst-Tools und Datensatze gesammelt. Es
zeigt sich eine groRe Fiille an thematischen Anwendungen (u.a. zu Planung, zum Management, zur
Okonomie) aber auch an unterschiedlichen technischen Lésungen (von Online-Rechner, Excel-Tools,
etc.). Rund 90 Tools, Apps und digitale Instrumente konnten zusammengetragen werden.

In einem zweiten Schritt werden im Frihjahr 2023 Umfragen bei den Teilnehmer aller LivinglLabs
durchgefiihrt. Erste Ergebnisse sollen einen Einblick in die bisherige Nutzung von Tools und Apps
sowie zum Nutzerverhalten liefern. Es sollen Bedirfnisse, aber auch Herausforderungen und
Hemmnisse in der Nutzung je nach Zielgruppe erfasst werden.
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Beide Elemente (Tool-Datenbank, Teilnehmerbefragung) dienen als Input fiir den weitern Prozess, in
dem fir jedes Livinglab thematische Schwerpunkte definiert, Tools ausgewahlt und mit den
Teilnehmer individuell getestet werden. Damit es am Ende allen leichter fallt zu entscheiden, ob
Wertholz-Elsbeeren, Kurzumtriebs-Pappeln oder doch lieber Obstbaume.

DigitAF ist im Juli 2022 mit 26 Partnern aus 21 Landern gestartet und lauft bis Juni 2026. Aktuelle
Informationen aus dem Projekt finden sich auf der Homepage (www.digitaf.eu).

Q .} ABOUT DIGITAF WHY AGROFORESTRY?
Digit!

DIGItal Tools to boost
AgroForestry

We overcome barriers to a widespread implementation
of agroforestry practices in Europe.

Abb. 1: DigitAF-Homepage unter www.digitaf.eu
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Der Abbauprozess der Baumstreu in agroforstwirtschaftlichen Systemen hat einen direkten Einfluss
auf den Nahrstoffkreislauf und die Pflanzenproduktion. Dieser Prozess wird durch die
Wechselwirkung zwischen Bodenzersetzern und Umweltvariablen gesteuert. Aber wie hoch sind die
Abbauraten und wie verlduft die Dynamik der Nahrstofffreisetzung der Baumstreu in
Agroforstsystemen und wie sehr unterscheiden sie sich von denen in konventionellen
Anbausystemen?

Hierzu untersuchten wir die Dynamik des Streuabbaus und der Nahrstofffreisetzung von
Pappelblattstreu auf der Bodenoberfliche mithilfe eines in-situ  Streunetzbeutel-
Inkubationsexperiments an zwei gepaarten Agroforst- und Ackerreinkultursystemen in Deutschland
(SIGNAL 2023). Die Untersuchungsstandorte befanden sich im Nordwesten (nahe Wendhausen mit
Raps) und Osten (nahe Dornburg mit Wintergerste) Deutschlands. Der Versuch wurde von Oktober
2021 bis Juli 2022 durchgefiihrt und umfasste sieben Beprobungstermine. In den Agroforstsystemen
wurden Streunetzbeutel in den Baumreihen und in den Reihen innerhalb der Kulturpflanzenin 1, 7
und 24 m Abstand von den Baumen platziert. Zum Vergleich wurden Streunetzbeutel ebenfalls auf
einer angrenzenden Reinkultur platziert, welche als Referenzflache diente (fiinf Probenahmestellen
insgesamt). Jede Probenahmestelle hatte vier biologische Wiederholungen (20 Streunetzbeutel pro
Beprobungstermin und Standort).

An beiden Standorten kam es zu einer Stickstoffimmobilisierung und zu einem stetigen Riickgang des
verbleibenden Kohlenstoffs der Streu. Phosphor und Kalium gingen schneller verloren. In Dornburg
wiesen die im Juli in den Baumreihen und in 1 m Distanz zu den Baumen beprobten Streunetzbeutel,
mehr Kohlenstoff auf als an den anderen Probenahmestellen. Im Gegensatz dazu beschleunigte sich
in Wendhausen die Abbau unter den Baumen wahrend der ersten Beprobungstermine, war aber zum
Ende des Versuchs dhnlich wie an den anderen Probenahmestellen. In Dornburg wurde wahrend des
gesamten Versuchs eine hohe Stickstoffimmobilisierung in der Baumreihe und 1 m in der
Getreidereihe festgestellt, wahrend sie an den anderen Probenahmestellen gegen Ende des Versuchs
abzunehmen begann. Die Phosphordynamik verhielt sich an allen Standorten und in allen
Behandlungen dhnlich. Der Kaliumriickhalt war in Dornburg in der Monokultur gréRRer als an anderen
Probenahmestellen und in Wendhausen in der Baumreihe am geringsten.

Unsere Ergebnisse unterstreichen die Standortspezifitat der Streuabbau in Agroforstsystemen. Wir
gehen davon aus, dass die Hauptunterschiede beim Streuabbau auf Unterschiede in Temperatur,
Feuchtigkeit und Zersetzergemeinschaften und -aktivitat zurickzufihren sind. Daher haben wir
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zusatzlich die Boden- und Streufeuchte sowie die im Boden und in der Streu lebende Mikro- und
Mesofauna bestimmt, um ihren potenziellen Beitrag zum Abbau zu ermitteln. Zusammen mit
friheren Erkenntnissen (ber die mikrobiellen Gemeinschaften, ihre Haufigkeit und
Zusammensetzung an den verschiedenen Versuchstandorten und in den verschiedenen
Behandlungen, erhoffen wir uns biologische Riickschliisse auf die wichtigsten Triebkrafte des
Streuabbaus und der Nahrstofffreisetzung in Agroforstsystemen ziehen zu kdnnen.

Literatur
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Die Agroforstwirtschaft wird in Deutschland zunehmend als eine nachhaltige Land-nutzungsoption
fir eine klimaresiliente Landnutzung anerkannt, sodass derzeit eine wachsende Anzahl neuer
Agroforstsysteme zu beobachten ist. Wahrend die Planung und eigentliche Anlage der Systeme mit
standortangepassten Baum- und Straucharten zentrale Aspekte sind, spielt auch die mogliche
Verwertung und Vermarktung der in den Agroforstsystemen erzeugten Produkte eine wichtige Rolle.
Um die Agroforstwirtschaft langfristig als eine nachhaltige und wirtschaftlich tragfahige
Landnutzungsform in der Lausitz zu etablieren, ist eine ganzheitliche Herangehensweise erforderlich,
die die mit der Agroforstwirtschaft verbundenen (mdglichen) Wertschépfungsschritte betrachtet
(Braun, Bitsch & Haring, 2021). Dies beinhaltet neben Produzenten, dem weiterverarbeitenden
Gewerbe und dem Handel auch die Seite der Verbraucher und somit der Gesellschaft als Ganzes, die
einerseits die Erzeugnisse konsumiert, andererseits die Landschaft als Erholungs-, Freizeit und
Erfahrungsraum nutzt.

Das im Rahmen der Initiative Land-Innovation-Lausitz geférderte Forschungsvorhaben AgroWert-
Regio (“Teilhabegestiitzte Wertschopfungsketten mit Agroforstprodukten fir eine klimaresiliente
Landnutzung)” erprobt unterschiedliche Formen der Einbeziehung von Konsumierenden. Im Zentrum
steht die Entwicklung eines teilhabegestiitzten Vermarktungskonzeptes fir Produkte aus
Agroforstsystemen, das zusammen mit Praxisbetrieben exemplarisch angewendet und auf seine
Wertschopfungseffekte hin untersucht wird. Damit verbindet das Vorhaben die Bewirtschaftung der
Agroforstsysteme auf der Ebene der Landnutzung mit der gesellschaftlichen Ebene durch die
Beteiligung der Bevolkerung an der Gestaltung nachhaltiger Wertschopfungsketten.

Kooperationen und Netzwerke sind zentral fir die Transformation der Erndahrungswirtschaft, auch in
der Agroforstwirtschaft (Seyfang & Haxeltine 2012; Kropp, Komar & Sage 2020; Wiek & Albrecht
2022). Agroforstwirtschaft bietet einerseits die Moglichkeit vielfaltige Produkten (regional) zu
erzeugen und spricht gleichzeitig verschiedenste Interessensgruppen an (Nawroth, Warth & Béhm,
2019). Eine kooperative Gestaltung entsprechender Wertschépfungsketten ist daher naheliegend. Im
Bereich der Vermarktung von Produkten existieren mittlerweile verschiedene Ansatze, wie z.B.
solidarische Landwirtschaft und kooperative Finanzierungsmodelle. Einigen dieser Teilhabeformen
wird ein hohes Potential fiir positive Verdanderungen des Ernahrungssystems zugeschrieben
(Umweltbundesamt 2020).

Basis fiir die Untersuchungen in AgroWert-Regio ist daher die Analyse kooperativer Geschaftsmodelle
und ihrer Potentiale fiir die Vermarktung agroforstlicher Produkte. Mithilfe einer exemplarischen
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Nachhaltigkeitsbewertung ausgewahlter agroforstlicher Wertschopfungsketten in Stidbrandenburg
wird weiterhin die Grundlage geschaffen, die durch die Agroforstwirtschaft moglichen Umwelt- und
Klimaschutzleistungen in das Teilhabekonzept einflieRen zu lassen. Diese Leistungen kénnen durch
den Aufbau von Beziehungen innerhalb des Teilhabekonzeptes bei den Konsumierenden
wahrnehmbarer werden. Dementsprecht soll erreicht werden, dass einerseits die Produzenten-
Vebraucher-Beziehungen gestarkt, andererseits eine Honorierung des Nachhaltigkeitsbeitrages der
Agroforstwirtschaft innerhalb der Wertschopfungsketten geschaffen wird.
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&
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Abb. 1: Schaubild zu den Projektinhalten von AgroWert-Regio
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Langlebige Gehdlze sind zentrale Bestandteile aller Agroforstsysteme. Um die Rentabilitdt eines neu
anzulegenden Agroforstsystems zu bewerten, sind daher lange Betrachtungszeitrdume noétig, und es
kann selten auf experimentelle Ergebnisse zuriickgegriffen werden. Dadurch kommt der
Modellierung eine groRe Bedeutung bei der Entscheidungsunterstiitzung zu. Um auch bei schwacher
Datengrundlage Agroforstsysteme mit einjdhrigen Systemen vergleichen zu kénnen und somit
Agroforst-Entscheidungen zu erleichtern, wurden bereits in Deutschland vereinzelt probabilistische
Simulations-Verfahren eingesetzt (Langenberg et al., 2018). Diese probabilistischen Methoden
kénnen auch Abzinsungssatze und punktuelle Schadensereignisse berlicksichtigen, die wahrend des
gesamten Lebenszyklus des agroforstwirtschaftlichen Systems auftreten kénnen, wodurch alle
bekannten Unsicherheiten berlcksichtigt werden kénnen (Do et al., 2020).

In den beiden Projekten ABCDR (https://cdrterra.de/consortia/abcdr) und REFOREST
(https://agroreforest.eu/) wenden wir diese Methode auf eine breitere Palette von

Agroforstsystemen in Deutschland an. Hierzu dient ein Entscheidungsanalyserahmen, der Landwirte
bei Entscheidungen Ulber die Einrichtung von Agroforstsystemen unterstitzen soll. In einem
partizipativen Workshop erforschen wir die Mechanismen, durch die die Agroforstwirtschaft die
Ergebnisse des Systems fiir Landwirte, Gesellschaft und Klima beeinflusst. Mit Hilfe von Landwirten,
Akademikern, Beratern und politischen Entscheidungstragern untersuchen wir die Besonderheiten
der Einfihrung von Agroforstsystemen anhand von drei Leitfragen zu Motivation, Hindernissen und
beglinstigenden Faktoren. Die Ergebnisse werden in einem konzeptionellen Modell
zusammengefasst, in dem neben Kosten und Nutzen der Agroforstwirtschaft auch Risiken und
Hemmnisse Beriicksichtigung finden. Dieses Modell wird anschlieBend in ein mathematisches Modell
Ubersetzt, mit Hilfe dessen Simulationen durchgefiihrt werden kénnen (Abbildung 1).



https://cdrterra.de/consortia/abcdr
https://agroreforest.eu/)

9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

Handlungs-
Verbessertes empfehlungen Plausible
Ergebnis Bandbreitenifur
® o ZielgrolRen
¢
i
Entscheidung Praktiker, andere

Identifikation
von
Wissensliicken

Beteiligte

? \ V l_ansdis ] ares
anal2s © f Risiken
icherheiten Messungen
Entscheidungs- ﬁ’ 1 Entscheidungs- unsicher g
trager analyst -E 5
w Experten E
A,

Stand des Wissens : ABCDR

Abb. 1: Verfahren zur ganzheitlichen Modellierung und Simulation der Betriebsleistung komplexer Systeme
(verandert nach Luedeling und Shepherd, 2016).

Da fiir viele Modellparameter keine verlasslichen und prazisen Daten vorliegen, werden sie durch
Wahrscheinlichkeitsverteilungen ausgedriickt, die den Stand des Wissens abbilden. Die
Datenbereiche dafiir werden aus Literaturrecherchen und der Erhebung von Expertenwissen
zusammengetragen. Die bereitgestellten Informationen werden dazu beitragen, die Vorziige (und
Nachteile) von agroforstlichen Systemen besser zu beziffern und Einrichtungs-Barrieren zu erkennen,
sowie politische und wirtschaftliche MalRnahmen zu konzipieren und durch Simulationen zu testen.
Die Konzeption dieser MaRnahmen wird durch die Ergebnisse des AUFWERTEN-Projekts (Tsonkova
et al., 2018), die Moglichkeiten, die Kohlenstoffzertifikate bieten (Hubner et al., 2022) und die
laufende transdisziplindre Zusammenarbeit entwickelt. Durch diese Untersuchungen wollen wir
einen Bewertungsrahmen schaffen, der sowohl Landwirte als auch politische Entscheidungstrager bei
agroforstlichen Entscheidungen unterstitzt.

Literatur

Do H., Luedeling E., Whitney C. (2020). Decision analysis of agroforestry options reveals adoption risks for
resource-poor farmers. Agrononmy for Sustainable Development 40, 20. https://doi.org/10.1007/s13593-
020-00624-5.

Hlbner R., B6hm C., Eysel-Zahl G., Kudlich W., Kiirsten E., Lamersdorf N., Meixner C.A., Morhart C., Peschel T.,
Tsonkova P., Wiesmeier M. (2022). Kohlenstoffzertifizierung in der Agroforstwirtschaft?! Potentiale,
Erfassung und Handlungsempfehlungen. Berichte iiber Landwirtschaft 100, 1-33.
https://doi.org/10.12767/buel.v100i2.438.

Langenberg J., Feldmann M., Theuvsen L. (2018). Agroforstsysteme im Alley-Cropping- Anbauverfahren: Eine
Risikoanalyse im Vergleich zum klassischen Ackerbau anhand der Monte- Carlo-Simulation. German Journal of
Agricultural Economics 67, 95-112.

Luedeling E. und Shepherd, K. (2016). Decision-focused agricultural research. Solutions 7(5), 46— 54.
https://www.worldagroforestry.org/sites/default/files/Publications/PDFS/JA16154.pdf.

Tsonkova P., Mirck J., Bohm C., Fltz B. (2018) Addressing farmer-perceptions and legal constraints to promote
agroforestry in Germany. Agroforestry Systems 92, 1091-1103. https://doi.org/10.1007/s10457-018-0228-4.




9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

P11 - Agroforst und Pflanzenkohle: Carbon Farming Systeme in
Nepal

Simon Lotz!*, Bishnu Hari Pandi?, Hans-Peter Schmidt!

! Ithaka Institut for Carbon Strategies, Arbaz, Switzerland
2 lthaka Institut for Carbon Farming Ltd, Ratanpur, Nepal
*Kontaktadresse Autor: lotz@ithaka-institut.org

Um persistente Kohlenstoffsenken zu kreieren, ist Pflanzenkohle derzeit einer der sichersten und
effizientesten Maoglichkeiten (Schmidt et al., 2019) . Der in der Biomasse enthaltende Kohlenstoff
kann mittels Pyrolyse in eine persistente Form (Pflanzenkohle) umgewandelt und so im Boden oder
in Materialien appliziert werden, sodas eine Kohlenstoffsenke entsteht (Pyrogenic Carbon Capture
and Storage: PyCCS; Schmidt et al., 2019). Die Integration von Pflanzenkohleproduktion in
Agroforstsysteme (AFS), in denen Biomassepools wie Ernterilickstande oder Gehdlzschnitt bislang
ungenutzt sind, birgt ein groRes Potenzial, um effiziente Carbon Farming Systeme zu schaffen (Stavi
& Lal, 2013). Das lthaka Institut for Carbon Strategies wird daher im Sommer 2023 neun
unterschiedliche Carbon Farming Modelle auf der Tiger Hill Research Farm in Ratanpur, Nepal,
etablieren und systematisch untersuchen (https://nepal.ithaka-institut.org/en/home). Das Ziel
dieses langfristig angelegten Forschungs-, Bildungs- und Demonstrationsprojektes ist es, Synergien
von Negativemissionen, Nahrungsmittel-produktion, lokaler Wertschopfung und
Okosystemdienstleistungen zu erforschen, zu veranschaulichen und die Erkenntnisse in Workshops
weiterzugeben.

Die Kohlenstoffspeicherung in den verschiedenen Biomassepools, im Bodenkohlenstoff und der
Pflanzenkohle, Resilienz und sozio-6konomisches Potenzial und Gesamtertrage der neuen Carbon
Farming Systeme werden in die Evaluation einflieBen, um ein moglichst umfangreiches Abbild des
Leistungspotentials zu erhalten.

Bei den untersuchten Carbon Farming Systemen handelt es sich um Agroforstsysteme verschiedener
Komplexitat mit Kaffeeanbau als Haupterzeugnis. Wir evaluieren alle Systeme beziglich ihrer
Kohlenstoffsenkenkapazitdit im Vergleich zu einem Referenzsystem, welches die natirliche
Wiederbewaldung nicht bewirtschafteter Reisterrassen darstellt. Eine weitere Kontrolle ist die
natirliche Wiederbewaldung mit Pflanzenkohleimplementierung. Hier fordern wir die durch
Naturverjlingung aufkommenden Baume, verschneiden sie jahrlich und nutzen deren Biomasse zur
Produktion von Pflanzenkohle, die wir in den Boden einbringen (,,slash, prune and char).

Die Inkorporation des Kaffeeanbaus erfolgt in Plots, auf denen wir Kaffeestraucher (Pflanzdichte: 2m
x 6m: 800 ha) in die Naturverjiingung integrieren und mit ,slash, prune and char“ Management
kombinieren. Die Kaffeesetzlinge werden mit pflanzenkohlebasiertem organischem Diinger in der
Wurzelzone gepflanzt.

Ein komplexeres AFS stellt der sogenannte Kaffee-Waldgarten dar:Hier pflanzen wir Kaffee und
Obstbaume mit pflanzenkohlebasierter Diingung. Avocados (Persea americana), Zitronen (Citrus
limon), Lapsi (Choerospondias axillaris), Szechuanpfeffer (Zanthoxylum piperitum), Waschnussbaum
(Sapindus saponaria) und Bananen (Musa ssp.) wachsen zwischen den Kaffeereihen. Zusatzlich
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integrieren wir Kurkuma (Curcuma longa) und Ingwer (Zingiber officinale) als weiteres Stratum. Eine
anderes Carbon Farming System untersucht die Moglichkeit einer Mischkultur aus Kaffee und
einjahrigen Kulturen: Zwischen den Reihen aus Kaffee werden Getreide, Gemiise und Gewiirze
angebaut. Pflanzenkohle wird aus den Ernterlickstanden und Gehdlzschnitten produziert und als
pflanzenkohlebasierter Diinger in den Boden eingebracht.

Im Vergleich dazu etablieren wir auch einige Systeme, die neben dem Kaffee, die Biomasseproduktion
forcieren. Hierzu verwenden wir Bambus, Broomgrass (Thysanolaena latifolia) und Moringa (Moringa
oleifera), die neben wertvollen Ressourcen (Baumaterial, Moringapulver), Biomasse zur
Pflanzenkohleproduktion und somit der Schaffung einer persistente Kohlenstoffsenke beitragen.
AuBRerdem etablieren wir ein komplexes AFS basierend auf den Grundlagen der syntropischen
Agrikultur nach Ernst Gotsch, auf dem wir Mulchen mit Grinschnitt und die Kombination aus
Mulchen und Pflanzenkohleapplikation gegentiberstellen.

Geholzschnitt
Erntertickstande

@

Kon-Tiki
Pyrolyse

— )

Pflanzenkohlebasierter Dﬁnger\
Wourzelzonenapplikation
PyCCS

Abb. 1: lllustration des Kaffee-Waldgartens, eines der diversen Carbon Farming Systeme der Tiger Hill Research
Farm in Ratanpur (Nepal) und der Integration der Pflanzenkohleproduktion sowie der Wurzelzonenapplikation in

das Agroforstsystem. Quelle: erstellt mit biorender.com
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Mollesnejta ist ein privates Forschungsinstitut im andinen Hochland von Cochabamba, Bolivien. Hier
werden seit dem Jahr 2000 modellhafte Agroforstparzellen angelegt und Forschungsfragen
bearbeitet. Das Versuchsgelande von Mollesnejta umfasst 23 Hektar und befindet sich auf ca. 2.700
Meter .N.N. Das Klima ist arid mit jahrlichen Niederschlagen zwischen 300 mm (El Nifio-Jahr) und
550 mm, die innerhalb von drei bis vier Monaten fallen. Die Jahresdurchschnittstemperatur betragt
18 °C. Es herrscht gesundes Hohenklima mit nur stundenweisen Tiefsttemperaturen um 0 °C und
Hochsttemperaturen von rund 30°C. Die Bodenbeschaffenheit ist gezeichnet vom trockenen Klima
und einem hohen Gesteinsanteil, insbesondere hier zeigen sich die Vorteile von Agroforstsystemen
gegenliber konventionellen Produktionsweisen.

Bisherige Erfahrungen und Forschungsergebnisse zeigen eine umso intensivere Dynamik der
regenerativen Prozesse von Boden und lokalem Okosystem, je groRer die Artendiversitit und je
hoher die Pflanzdichte ist. Im Mittelpunkt der Untersuchungen steht die Vergesellschaftung
einheimischer Bische und Bdume mit Nutzpflanzen, sowohl Ackerkulturen als auch Obstgehdlze. Die
Versuche identifizieren glinstige Artenkombinationen mit hoher Resilienz (Stadler-Kaulich, 2021). Auf
dem gesamten Gelande werden weder Pflanzenschutzmittel noch Kunstdiinger eingesetzt. Zur
Bodenrestoration und um den Nahrstoffbedarf der Pflanzen zu decken, werden angereicherte
Pflanzenkohle (Terra Preta) und fragmentiertes Zweigholz genutzt.

In Kooperation mit lokalen und europdischen Universitdaten bietet Mollesnejta einen interessanten
Rahmen fir internationale Forschende und Studierende, um Versuche und Studien zum Thema
Agroforst durchzufiihren. Im Folgenden wird eine Auswahl der wichtigsten Ergebnisse vorgestellt:

Andrea Bolafios Angulo untersuchte in ihrer Studie den Einfluss von drei Baumarten auf
Bodeneigenschaften. Die Arten Opuntia ficus-indica L., Dodonaea viscosa Jacq. und Schinus molle L.
flhrten in Agroforstparzellen zu signifikant erhéhten Phosphorwerten und erhéhten absoluten
Stickstoffwerten in einem 2 m Radius um den Stamm. Die Bodenfeuchte auf der Baumscheibe lag bei
allen untersuchten Arten tGber den Referenzwerten (Bolafios Angulo, 2014).

Mauricio Azero Alcocer veroffentlichte in Kooperation mit der Universidad Catolica de Bolivia ein
Buch liber die Evaluierung von Agroforstsystemen. Das herausragende Ergebnis seiner Untersuchung
ist die Erkenntnis das Baume in Trockenregionen mehr Biomasse unterirdisch als oberirdisch bilden,
und demnach eine groflere Kohlenstoffsenke darstellen als Baume in den humiden Tropen.
Aullerdem wurde in keiner der untersuchten Parzellen Konkurrenzverhalten bei den
Artzusammenstellungen nachgewiesen, trotz sehr enger Pflanzung von nur 0.5-1.5 m Abstand
zwischen Obstgehdlzen und Begleitbaumarten (Azero Alcocer, 2018).
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Benjamin Ungar und Jakob Voégerl entwickelten eine von Vierheilig et al (1998) veroffentlichte
Technik zur Quantifizierung von Mykorrhiza weiter, und konnten die Bedeutsamkeit der
Pilznetzwerke fiir die Stabilitat der Okosysteme in den semiariden Andentélern beschreiben (Ungar
et al.,, 2019).

Laura Kuonens wies in ihrer Arbeit nach, dass mit einer diinnen Auflage von Grasmulch aus Melinis
repens vergleichbare Ertrige erreicht werden konnten wie mit dem Ausbringen von 80 kg/ha
Stickstoffdiinger. Dieses Ergebnis zeigt, wie in der Besinnung auf die traditionelle kleinbauerliche
Methode eine einfache Moglichkeit liegt die monetdren und 06kologischen Kosten von
Stickstoffdiinger zu vermeiden (Kuonen, 2020).

Eine von ASA - Engagement Global noch nicht veroéffentlichte durchgefiihrte Studie beschreibt die
positiven Auswirkungen von in Kooperation von Mollesnejta und der NGO CETM implementierten
Agroforstsystemen auf die Lebenssituation von Landfrauen. Deren finanzielle Unabhangigkeit sowie
die Erndhrungssicherheit fir ihre Familien hatte sich signifikant verbessert und gleichzeitig die
Absicht in die Stadt zu migrieren verringert.

Ein Uberblick iber aktuelle Forschungsfragen und neuste Ergebnisse sowie den Stand der Dinge in
den angelaufenen Langzeitversuchen werden ebenfalls im Poster vorgestellt.
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Das Projekt "HUMAX" (Potenziale von Agroforst- und Agri-PV-Systemen fir die Maximierung von
Humusaufbau und Kohlenstoffspeicherung auf landwirtschaftlichen Flachen) hat sich zum Ziel
gesetzt, den Humusaufbau und die Kohlenstoffspeicherung in landwirtschaftlichen Systemen zu
verbessern. Dazu erforschen Wissenschaftler Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg, des Fraunhofer-
Instituts fiir Solare Energiesysteme, der Universitdit Hohenheim, der Hochschule Geisenheim
University, des Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung e. V. und der Hochschule Offenburg
gemeinsam unterschiedliche Ansatze zur Forderung des Humusaufbaus in Kombination mit
Agroforst- (AF) und Agri-Photovoltaik- (APV) Systemen.

Bereits bekannte und vielfach angewendete Methoden des Humusaufbaus, wie beispielsweise
Zwischenfriichte und Winterbegriinung, Untersaaten und Kompostapplikationen, werden im
Zusammenspiel mit innovativen und weniger erforschten Methoden wie der
Pflanzenkohleapplikation kombiniert und in bestehenden und neu angelegten AF- und APV-Systemen
untersucht.

Ziel ist es, mogliche Synergien der MalRnahmen zu identifizieren und kombinierte
Anwendungsoptionen aufzuzeigen. Die Verbindung mit AFS er6ffnet dabei, neben dem
Humusaufbau, weitere Potenziale als Kohlenstoffsenke, da die Baume und Straucher Kohlenstoff in
der ober- und unterirdischen Biomasse speichern und darliber hinaus noch ein grolRes
Substitutionspotenzial durch die Holzprodukte und das beim Management der Geholze anfallende
Material mit sich bringen. Dieses soll genau quantifiziert werden um auf diese Weise nicht nur
Aussagen Uber die gesamte Kohlenstoffspeicherung im Boden und der Biomasse treffen zu kénnen,
sondern auch die Substitutionseffekte und Biomassepotentiale fiir die Pflanzenkohleproduktion
durch Pyrolyse quantifizieren zu kdnnen.

Durch die Kombinationen der verschiedenen humusaufbauenden MaRRnahmen sollen Wege
gefunden werden, den Humusaufbau und damit die Kohlenstoffbindung, d.h. die Funktion des
Bodens als C-Senke, zu maximieren. Darauf aufbauend soll ein modulares System entwickelt werden,
das es Landwirt*innen erlaubt, die fir ihre Rahmenbedingungen bestmogliche
Malnahmenkombination fiir ein gezieltes Kohlenstoff- und Humusmanagement in ihrem Betrieb
zusammenzustellen.
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Multifunktionale Agroforstsysteme kdnnen zu einer nachhaltigen Intensivierung landwirtschaftlicher
Produktionssysteme in gemaRigten Klimazonen beitragen (Smith et al.,, 2012). Sie haben das
Potenzial, ein Gleichgewicht zwischen Produktion und Umweltschutz herzustellen, da sie die Boden-
, Wasser- und Luftqualitat regulieren, die biologische Vielfalt fordern, Nahrstoffkreislaufe verbessern
und das Mikroklima beeinflussen (Jacobs et al., 2022; Malézieux, 2012; Veldkamp et al., 2023). Die
Notwendigkeit der Einflihrung alternativer Systeme ist allgemein anerkannt und bereits in die Agenda
mehrerer internationaler Programme aufgenommen worden, wie z. B. die von den Vereinten
Nationen formulierten Ziele fir nachhaltige Entwicklung (SDG) (Sachs, 2015). Nahrungswalder,
mehrjahrige Agroforstsysteme, sind in Europa kaum erforscht, kdnnen aber die o6kologischen
Funktionen und soziokulturellen Leistungen von Landschaften, einschlieflich stadtischer Gebiete,
verbessern und haben moglicherweise das Potenzial, ein nachhaltiges und widerstandsfahiges
Lebensmittelsystem zu schaffen (Albrecht & Wiek 2021, Park et al. 2018).

Nussbdaume

Obstbaume

Straucher

Bodenbedecker

Abb. 2: Schematische Stratifizierung eines vierschichtigen Nahrungswaldes (eigene Darstellung)

In letzter Zeit nimmt der Beitrag an wissenschaftlichen und nicht-akademische Forschungsarbeiten
Uber Nahrungswaldsysteme in den gemaRigten Breiten zu, und es werden gleichzeitig immer mehr
Projekte implementiert (Wartman et al., 2018). lhr potenzieller Beitrag zu einem nachhaltigen
Lebensmittelsystem ist in Europa jedoch noch wenig erforscht, da sie oft nur als eine nachhaltige
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Praxis zur Selbstversorgung, o©kologischen Renaturierung oder kulturellen und sozialen
Transformation beschrieben werden (Albrecht & Wiek, 2021; Park et al., 2018; Wartman et al., 2018).
Diese Studie zielt darauf ab, die vorhandene Wissensliicke zu schlieSen, indem sie Nahrungswalder
mit den SDGs in Verbindung bringt und die Faktoren identifiziert, die ihren Beitrag zur
Lebensmittelversorgung in Europa beeinflussen.

Nahrungswalder sind multifunktionale, mehrjahrige Polykulturen, die die Struktur und die
Funktionen eines natlrlichen Waldes als Vorbild fiir den Anbau einer Vielzahl von essbaren Pflanzen
nutzen. Sie stellen eine agroforstwirtschaftliche Praxis dar, die das Potenzial hat, die 6kologischen,
soziokulturellen und wirtschaftlichen Vorteile von Walddkosystemen und landwirtschaftlichen
Systemen auf einer Fliche zu vereinen. Die vorliegende Studie gibt einen umfassenden Uberblick
Uber die bestehenden Nahrungswalder im gemaRigten Klima Europas, indem Erkenntnisse aus
Literaturrecherchen, Datenerhebungen aus 30 Projekten, Experteninterviews und Besuche vor Ort
kombiniert wurden. Die Ergebnisse zeigen das Potenzial, aber auch die Grenzen von
Nahrungswaéldern auf, ein nachhaltigeres Lebensmittelsystem zu schaffen und gleichzeitig einen
Beitrag zu den SDGs zu leisten. Dariiber hinaus befasst sich die Studie mit den Herausforderungen,
die mit der Bewirtschaftung, der sozialen Akzeptanz und der wirtschaftlichen Effizienz von
Nahrungswidldern verbunden sind, und gibt Hinweise fiir die Finanzierung und
Ausweitung/Verbreitung dieser Systeme. Die in dieser Studie gesammelten Informationen kénnen
von Nahrungswald-Akteuren genutzt werden, um ihre Planungs- und Managementprozesse zu
verbessern, damit sie die Vorteile dieses innovativen und nachhaltigen Ansatzes in der Landwirtschaft
maximieren kénnen.
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Agroforstwirtschaft wird als eine MaRnahme zur Anpassung der Landwirtschaft an den Klimawandel
gesehen (de Vries et al. 2007). Diese Systeme konnen auch eine potenzielle Klimaschutzfunktion
haben, z.B. indem sie der Atmosphére CO; entziehen und Kohlenstoff in der Biomasse und im Boden
durch Humusbildung speichern (Jose und Bardhan 2012) oder durch die Verringerung von
Treibhausgasemissionen aufgrund Bewirtschaftungsanderungen. Angesichts der
Herausforderungen, die der Klimawandel mit sich bringt, wird die Kohlenstoffspeicherung in
landwirtschaftlichen Systemen eine wichtige Rolle spielen. Agroforstsysteme kombinieren
landwirtschaftliche Nutzpflanzen oder Griinland mit Baumen. Eine Form der Agroforstwirtschaft ist
das Alley Cropping, bei dem schnell wachsende Baume angebaut werden, die alle 3 bis 7 Jahre zur
Energie- oder Rohstoffgewinnung geerntet werden. Als mehrjahrige Pflanzen kdnnen Baume uber
einen bestimmten Zeitraum Kohlenstoff in ober- und unterirdischer Biomasse speichern und daher
in diesen Systemen als Kohlenstoffsenken dienen (Kim et al. 2016). Insbesondere fiir die unterirdische
Biomasse, die Wurzeln, gibt es nur wenige Daten. In einem Alley Cropping Agroforstsystem in
Norddeutschland, das schnell wachsende Pappeln, Fasernessel und Mais kombiniert, vergleichen wir
die Biomasse-Kohlenstoffgehalte von drei  Anbausystemen im  Hinblick auf ihr
Kohlenstoffspeicherpotenzial (Agroforstsystem 1: Pappel + Fasernessel + einjahrige Kulturpflanze vs.
Agroforstsystem 2: Pappel + einjahrige Kulturpflanze vs. Reinkultur-System: einjahrige Kulturpflanze).
Zur Berechnung der flachenspezifischen Kohlenstoffmenge, die in der unterirdischen Biomasse am
Versuchsstandort gespeichert ist, wurden Proben von Wurzeln bis in 160 cm Bodentiefe von Pappeln,
Fasernessel und Mais entnommen, und die Wurzelmassen bestimmt. Der Kohlenstoffgehalt der
Wourzelproben wird auf die Gesamtflache hochgerechnet. Die oberirdische Biomasse wurde auf
Grundlage von Proben ganzer Pflanzen (Fasernessel und Mais) oder durch Schatzung der holzigen
Biomasse (Pappel) bestimmt.
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Im Rahmen des Bundesprogramms Biologische Vielfalt startete im Herbst 2022 das Projektvorhaben
SEBAS (Stabilisierung und Erhdhung von biologischer Vielfalt und Okosystemleistungen auf
Agrarflichen durch Schaffung vielfiltiger agroforstlicher Nutzungsstrukturen; https://agroforst-
info.de/sebas/). In diesem Projekt arbeiten Landwirtschaftsbetriebe, Verbdnde und
Forschungseinrichtungen eng zusammen, um die Auswirkungen von Agroforstsystemen auf die

Vielfalt und Haufigkeit von Insekten und Regenwiirmern sowie der Begleitflora in Agrarraumen zu
guantifizieren. Hieraus werden Managementoptionen fiir einen verbesserten Insektenschutz in der
Landwirtschaft abgeleitet und die Erkenntnisse durch verschiedene Formate der
Wissenschaftskommunikation an unterschiedliche Zielgruppen verbreitet.

Die Untersuchungen erfolgen in Brandenburg auf insgesamt vier ackerbaulich genutzten Flachen.
Neben den Geholzarealen werden auch gehodlzbegleitende, selbstbegriinende Brachestreifen mit
Blihaspekten und auf einem Standort auch Bliihstreifen mit regionalem Wildkrdutersaatgut in die
Studie einbezogen. Als Referenzflichen dienen benachbarte, analog bewirtschaftete Schlage ohne
Agroforstgehdlze. So ist versuchsflachenibergreifend sowohl ein Vergleich der auf einem Schlag
anzutreffenden Habitate Geholzsreifen, Brachestreifen und Ackerkulturflache als auch ein Vergleich
zwischen Agroforst- und Referenzflaichen maoglich.

Durch die Kombination dieser Habitate mit Regenausschlussddchern werden zusatzlich
Trockenheitseffekte, die nach den Prognosen des Klimawandels zunehmen werden, auf die
PopulationsgrolRe einzelner Arten und die Zusammensetzung von Artengemeinschaften analysiert.
Somit liefert das Projekt SEBAS ebenfalls wichtige Erkenntnisse mit Blick auf den insektenférdernden
Beitrag von Agroforstgehodlzen im Kontext der Klimaanpassung der Landwirtschaft.

Anhand des Arten-Monitorings erfolgt ebenfalls eine Bewertung von potentiellen
Okosystemleistungen (OSL), die mit der Artenvielfalt und der Abundanz bzw. der Aktivitat der
erfassten Artengruppen in Zusammenhang stehen kdnnen. Hierbei wird der Fokus auf folgende
Potentiale fir OSL gelegt: 1.) natiirliche Schidlingsbekdmpfung, 2.) Zersetzung organischen
Materials/Nahrstoffzyklen und 3.) Bestduberleistung. Fiir alle OSL werden Methoden verwendet,
anhand derer das Leistungspotential abgeleitet werden kann.

Ferner werden die Daten genutzt, um beispielhaft fiir einzelne Betriebe Szenarien fiir eine besonders
biodiversitatsférdernde Anordnung von Agroforstgehdlzstrukturen unter Einbeziehung der gesamten
Beriebsflache zu erstellen. In diesem Zusammenhang spielen mogliche Einschrankungen bei der



https://agroforst-info.de/sebas/
https://agroforst-info.de/sebas/

9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

Bewirtschaftung, aber auch generierbare wirtschaftliche Mehrwerte eine sehr bedeutende Rolle.
Daher wird sich in SEBAS auch mit Effekten einer insektenfordernden Agroforstwirtschaft auf
betriebswirtschaftliche KenngroBen befasst. Hierbei werden die Betriebe, die sich hinsichtlich ihrer
Struktur stark voneinander unterscheiden, individuell beleuchtet. Aufgrund der unterschiedlichen
BetriebsgréRen und -strukturen ist somit eine Ubertragung der Erkenntnisse auf andere Regionen
Uber ein breites Betriebsspektrum maglich.

Durch die Integration der Erkenntnisse in konkrete Handlungsempfehlungen wird ein praxisnaher
Wissenstransfer ermoglicht, der grofRtenteils durch die beteiligten Verbande erfolgt. Bedingt durch
die Multiplikatorwirkung dieser Praxispartner besitzt das Projektvorhaben ein hohes
Verstetigungspotential.

Das Projekt SEBAS lduft von 2022 bis 2027 und wird geférdert im Bundesprogramm Biologische
Vielfalt durch das Bundesamt fiir Naturschutz mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (Férderkennzeichen: 3520685A46).
Weiterhin wird das Vorhaben durch den NaturSchutzFonds Brandenburg geférdert.
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P17 — Wissenstransfer zu Agroforstsystemen gestalten
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! Deutscher Fachverband fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF e.V.), Cottbus, Deutschland
* Kontaktadresse Autor: frenzel@defaf.de

Im Rahmen des Projektes SIGNAL (Sustainable intensification of agriculture through agroforestry)
wird seit 2015 Forschung zur Agroforstwirtschaft in Deutschland betrieben (Universitdt Gottingen,
2023) Das zentrale Ziel von SIGNAL ist es zu evaluieren, inwiefern innovative Agroforstsysteme in
Deutschland eine vielversprechende Landnutzungsoption sein kann. Im Rahmen des Projektes
werden unterschiedliche Acker- und Griinlandstandorten im nord-ostdeutschen Raum systematisch
auf die Auswirkungen von Agroforstsystemen untersucht. SIGNAL stellt momentan das grofite
deutsche Agroforst-Forschungsprojekt dar. Projektpartner sind: die Brandenburgische Technische
Universitdt Cottbus-Senftenberg (BTU), die Georg-August-Universitat Gottingen, das Julius-Kihn-
Institut (JKI), die Universitdt Hohenheim, die Universitdt Kassel und der Deutsche Fachverband fir
Agroforstwirtchaft (DeFAF e.V.).

Der DeFAF e.V. ist dabei im Teilprojekt 6 flir den Wissenstransfer der Forschungsergebnisse und der
Vernetzung von Wissenschaft und Praxis zustandig (Frenzel, 2023). Der Wissenstransfer nimmt in
Projekten eine zunehmend wichtige Rolle ein. Relevante Forschungsergebnisse missen fiir die Praxis
zuganglich sein und so aufbereitet werden, dass sie schnell erfasst und weitergetragen werden
kénnen. Die zielgerichtete Ubertragung von Wissen zwischen Forschung und Akteuren aus der
landwirtschafltichen Praxis, Verbraucher:innen, der Verwaltung und/oder der Politik ist fiir die
Verbreitung von Agroforstsystemen in Deutschland von grofRer Bedeutung.

Das Poster setzt sich mit der Methodik und dem Potential des Wissenstransfers auseinander.
Wichtige Aspekte des Wissenstransfers sind z.B. ein intensiver Austausch mit Akteuren aus der Praxis,
um erkennen zu kénnen, welche Chancen, Hemmnisse und Wissensliicken zur Agroforstwirtschaft
gesehen werden. Die Ergebnisse aus dem SIGNAL-Projekt werde daran angepasst je nach Zielgruppe
aufbereitet. Um die Kernaussagen fiir die Darstellung aus der SIGNAL-Forschung formulieren zu
kénnen, wird mit den zustandigen Wissenschaftler:innen in den Austausch gegangen. Durch diesen
Austausch kénnen auch potenzielle Forschungsfragen aus der Praxis an die Wissenschaft transferiert
werden. Neben den Schritten zum Wissenstransfer, sind weiterhin geeignete Formate fiir den
Wissenstransfer beschrieben (siehe Abb. 1)
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Schritte zum erfolgreichen Wissenstransfer:

© @
®o

Austausch mit Akteuren aus der Praxis zu
Hemmnissen, Chancen und
Wissensliicken zur Agroforstwirtschaft

Erfahrungen und Forschungsergebnissen
und potenziellen Forschungsfragen aus
der Praxis

12 x mehr Regenwiirmer in Agroforst-

Gehdlzstreifen, welche auch in den
Ackerbereich iibergehen konnen
Vaupel et al. 2022)

¢

Kernergebnisse
zielgruppenorientiert
extrahieren:

(z.B. fiir die 86 % Reduzierung der Winderosion im
Landwirtschaftliche Agroforstsystem bereits ab 2 m Hohe der
Praxis) Gehdlze moglich (van Ramshorst et al. 2022)

Formate des Wissenstransfers, die
sich im SIGNAL-Projekt bewéhrt
haben: Uber 35 % reduzierte Verdunstung auf

Ackerfliche mit Gehdlzstreifen majaurz 2019)

o
p

Feldtage (mit Wissenschaflter.innen vor Ort) /
Workshops / Vortrage / Prasenz auf Messen
und Veranstaltungen / Informationsmaterialien /
direkter personlicher Kontakt zu Akteuren, die L
als Wissensmultiplikatoren fungieren

Gesamte Biomasseproduktion (LER) in
Agroforstsystemen ist hdher als in

Reinkultur, was optimale Flichenausnutzung
}" mdoglich macht (Sesermann et al 2018)

.

e

Abb. 1: Auszug aus dem Poster
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P18 — ReForest — Agroforstwirtschaft an die Spitze der
landwirtschaftlichen Nachhaltigkeit in multifunktionalen
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Beriicksichtigung der Rolle des DeFAF e.V.
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Ziel des am 1. Juli 2022 begonnenen und Horizon Europe finanzierten Forschungsprojektes “ReForest
— Agroforestry at the forefront of farming sustainability in multifunctional landscapes in Europe” ist
die Forderung von Innovationen, Wissensaustausch und insbesondere die Bereitstellung von
Losungen, um Landwirt:Innen zu befdhigen, die Ziele Nahrungsmittelproduktion, Klimaschutz und
biologische Vielfalt durch agroforstliche Methoden zu erreichen. Die Agroforstwirtschaft, als eine in
allen drei Aspekten vielversprechende Form der Landnutzung, soll es den Landwirt:lnnen
ermoglichen, weiterhin Lebensmittel zu produzieren und dabei nicht nur den o6kologischen
Anforderungen gerecht zu werden, sondern diese sogar zu Uibertreffen.

Als grundlegender Forschungsansatz wird im Projekt ReForest ein Co-Creation- und Multi-Akteurs-
Ansatz angewandt, um Agroforstsysteme (AFS) kontextbezogen ins Gleichgewicht zwischen
landwirtschaftlicher  Produktivitdt, soziodkonomischer  Tragfahigkeit und nachhaltiger
Wirtschaftsweise zu bringen. So sollen die Nutzung vorhandener Erfahrungen und vorhandener
Daten maximiert werden, auf den von friiheren Projekten geschaffenen Grundlagen aufgebaut
werden und eine Plattform fiir die Einbindung von Interessen-gruppen und Akteuren ermdglichen,
den Wissensaustausch, gemeinsames Lernen und Innovation zu erreichen (“Living Lab”-Ansatz: Real-
Labor).
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Das Projekt ReForest widmet sich vorrangig der Verbesserung des Wissensaustauschs und -transfers,
der Integration bzw. die Ermoglichung von neuartigen Finanzierungs-ansatzen als neues
Geschaftsmodell in der Landwirtschaft, beispieslweise basierend auf dem
Kohlenstoffspeicherungspotential oder bei Erreichung von Zielindikatoren der Biodiversitat. Die
Berechnung der Moglichkeiten und Grenzen in der Bereitstellung zielgerichteter agrarpolitischer
Interventionen zur Uberwindung von Hindernissen zur vermehrten Etablierung der
Agroforstwirtschaft in Europa, runden die Arbeitsaufgaben ab.

ReForest Ansatz

WP1 (UMR): Co-Creation, - W:al (Ogczra B
Marketing & Verbreitung ssensbasis & -transfer
WP6 (UBO): 3 L WP3 (UCPH):

Innovation et . AF Systemleistung
WPS (EMEA): oy | AICEY | —_
o Geschiftsmodelle " . x
Finanzierung & Politik &_/Uberwachung & Priifung

wpy ( CZU): Instrumente WP8 (('ZU):
Projektleitung it Grundsize EthlcAntorderingen
. r\d@ullllkleun—A:n:: 7

sie nicht

3. Innovation: in Forschung und Entwicklung
4 auf 1!

Abb. 1: Mindmap der Verbidungen zwischen den Arbeitspaketen im EU-Projekt ReForest.

ReForest ist ein vierjahriges Horizon Europe-Projekt, das 14 Institutionen aus 10 europdischen
Landern aus dem Bereich Agroforstwirtschaft zusammenbringt. Projekt-koordinatorin ist die Fakultat
fur Forst- und Holzwissenschaften der Tschechischen Universitdt fir Biowissenschaften Prag,
Abteilung fur Forstwirtschaft.

Die Hauptaktionsfelder des DeFAF e.V. liegen in der Bereitstellung von Informationen zur
Agroforstwirtschaft, der Vorabberatung, Vernetzungsaktivititen zwischen Praktiker:Innen, der
Wissenschaft und der Politik, einschlielRlich politikbezogener Forschung. Die Mitarbeit erfolgt bei der
Umsetzung der in Arbeitspaket 1 (WP1) entwickelten Partnerschaft zwischen Wissenschaft und Praxis
zu einem kohédrenten, Ubergreifenden Instrumentarium, das Landwirt:innen und andere
Interessengruppen in die Lage versetzt, AFS zu konzipieren und folglich fundierte
Managemententscheidungen in ihrem lokalen Kontext zu treffen (T.2.1, 2.2, 2.3). Weitere Aktivitdten
liegen in der Mitentwicklung eines Finanzmodells speziell fir AFS und Gestaltung einer wirksamen
politischen Unterstiitzung (T5.2), der gemeinsamen Entwicklung eines konzeptionellen Benchmark-
Modells (T6.1), der Integration von Wirkungsmodellen und Entwicklung eines dynamischen
Management-instruments (T6.2), sowie in der Erfassung institutioneller Hindernisse (T6.3).

Weiterfiihrende Literatur

ReFOREST (2022) AGROFORESTRY — Environmental sustainability Food production, Webseite: ReForest —
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9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

P19 - Gestaltung von Agroforstsystemen: Vorstellung des
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Julia Giinzel'", Penka Tsonkova?, Christian B&hm?

1Deutscher Fachverband fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF) e.V., Cottbus
2BTU Cottbus-Senftenberg, Cottbus
*Kontaktadresse Autor: guenzel@defaf.de

Als  multifunktionale Landnutzungsform bietet die  Agroforstwirtschaft  vielfiltige
Gestaltungsmoglichkeiten und das Potential fir mehr Klimaresilienz in der Landwirtschaft.
Gleichzeitig lasst sich mit Agroforstsystemen eine Vielzahl von Produkten erzeugen, die je nach
Ausrichtung des Betriebs und Einbindung in (regionale) Wirtschaftskreisldufe zur Steigerung der
Wertschopfung beitragen kénnen.

Damit die durch Agroforstwirtschaft moglichen positiven Effekte langfristig wirksam werden, ist die
Wahl eines passendes Systems sowie eine gute Planung und Etablierung von diesem entscheidend.
Aufgrund der groRen Anzahl von nutzbaren Badumen und Strauchern ist der Gestaltungsvielfalt der
Agroforstwirtschaft im Prinzip keine Grenze gesetzt. Welches Agroforstsystem sich fiir einen Betrieb
am besten eignet ist aber sehr abhadngig vom Standort sowie von der Zielsetzung fiir die Erzeugung
eines bestimmten Produktes bzw. fir die Erflllung von einer oder mehreren Umweltleistungen. Als
Orientierungshilfe fiir die Entscheidung fiir ein bestimmtes Agroforstsystem wurde ein
betriebsindividuell anwendbarer Pflanzen(Bau)Kasten entwickelt, der die jeweilige Zielsetzung eines
Landwirtschaftsbetriebes den dafiir einsetzbaren Agroforstsystemen gegeniberstellt. Damit werden
bestimmte aroforstliche MaBnahmen in konkrete Pflanzenbauwerkzeuge in Form von bestimmten
Agroforstsystemen “lbersetzt”. Somit kdnnen Schritt fiir Schritt Fragestellungen geklart werden, die
fir die Entscheidungsfindung fiir ein bestimmtes Agroforstsystem vorab beantwortet werden sollten.

Der Pflanzen(Bau)Kasten ist ein Ergebnis des vom BMBF geférderten Forschungsvorhaben AgroBala
(Agroforstliche Kreislaufwirtschaft als Basis fur eine strukturreiche und klimaresiliente Landwirtschaft
mit hohem Wertschopfungspotenzial, FKZ 03WIR3006) und baut auf Untersuchungen in
Agroforstsystemen in Stdbrandenburg auf. Das Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung und
Verbreitung einer auf Agroforstwirtschaft basierenden Landnutzung, die die Klimaresilienz starkt und
gleichzeitig neue Wirtschaftspotentiale aufzeigt. Dafiir stellt der Pflanzen(Bau)Kasten den Bezug zu
konkreten Wertschopfungsoptionen auf.

Als Basis fur die Entscheidungsfindung mithilfe des Pflanzen(Bau)Kastens dienen beispielhaft jeweils
zehn Kategorien an Umweltleistungen und Produktionszielen (siehe Abb. 2). Diesen werden mehrere
Agroforst-Werkzeuge wie z.B. Windschutzstreifen, Baum-Strauch-Hecken und Einzelbdaume
gegenibergestellt. In Form von detaillierten Factsheets werden diese Werkzeuge sowie beispielhaft
mehrere Baum- und Straucharten vertiefend beschriebend. Der Pflanzen(Bau)Kasten stellt damit ein
erstes Ausgangsformat dar, das zu einer umfangreichen Wissenssammlung erweiterbar ist.
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PZ: Produktionsziele
WS: Wert-, Stammholz, 1B: Industrie-, Brennholz, KH: Kurzumtriebsholz, Fr: Friichte, Ge: Gefliigel, We: Weidetiere, Fu:
Futterlaub, SP: Schattenpflanzen, Ho: Honig, Pi: Pilze

UL: Umweltleistungen

BS: Schutz vor Bodenabtrag; BHN: Verbesserung der Bodenstruktur, Humusaufbau und Néhrstoffversorgung; OG: Schutz
von Oberflachengewéssern vor Nahr- und Schadstoffeintrag; GW: Schutz des Grundwassers vor Néhr- und Schadstoffeintrag;
HS: Forderung der Habitat- und Strukturvielfalt; BL: Férderung der Bestauberleistung; Be: Beschattung; KA: Klimaanpassung
durch Wasserriickhalt; KS: Klimaschutz durch Kohlenstoffbindung; AL: Aufwertung des Landschaftshildes

Agroforst-Werkzeuge

Einzelbdume, flachig
verteilt

Wert-, Stammbholzreihe

Frucht-, Nussreihe

Energieholzstreifen

Gewasserschutzstreifen

Windschutzstreifen

Baum-Strauch-Hecke

Bliihende-Gehdlzstreifen

Futterlaub-Geholzstreifen

() unter bestimmten Voraussetzungen

Abb. 2: (Vorlaufige) Ubersicht zur Eignung der einzelnen Agroforst-Werkzeuge fiir die Erzeugung verschiedener
Produkte und die Erfiillung von Umweltleistungen
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P20 - Okonomische Bewertung der Potenziale und Grenzen von
Agroforst Alley-Cropping-Systemen in Deutschland

Maria Hollmann'®, Carola Paul*

! Abteilung Forstékonomie und nachhaltige Landnutzungsplanung, Georg-August-Universitét
Gottingen
*Kontaktadresse Autor: maria.hollmann@uni-goettingen.de

Vorangegangene Studien zeigen, dass die Agroforstwirtschaft eine nachhaltigere Alternative zur
konventionellen Landwirtschaft sein kann. Neben den Einfllissen auf beispielsweise die Biodiversitat,
Bodenfruchtbarkeit und Kohlenstoffbindung ist auch die Minderung von Winderosion ein wichtiger
Effekt, der auch fir die ertragsmaximierende Landwirtschaft relevant ist (Veldkamp et al., 2023).
Dennoch werden in der deutschen Landwirtschaft kaum Agroforstsysteme angebaut. Einige Griinde
hierflr sind betriebliche Unsicherheiten, LiquiditdatseinbufSen, hohe Investitionskosten und ein
deutlich langerer Produktionszeitraum (Garcia de Jalon et al., 2018; Tsonkova et al., 2018). Doch
gerade vor dem Hintergrund des Klimawandels und starker Marktschwankungen sollten Alternativen
zu monokulturartigen Fruchtfolgen in Betracht gezogen werden (Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) [Ed.], 2022).

Ziel der Studie ist es daher, den 6konomischen Nutzen von Agroforstsystemen anhand einer
6konomischen Bewertung von Alley-Cropping-Agroforstsystemen zu analysieren (https://www.uni-
goettingen.de/de/665695.html). Bisherige Studien hierzu beziehen sich insbesondere auf tropische
Regionen, Monokulturen von Kurzumtriebsplantagen oder sind auf die Perspektive eines
landwirtschaftlichen Feldes beschrdnkt (Gosling et al., 2020; Langenberg et al., 2018; Rossert et al.,
2022). Durch den Wechsel der Perspektive zu einem Gesamtbetrieb wird nicht nur die Frage
diskutiert, ob Agroforstwirtschaft wirtschaftlich sinnvoll ist, sondern auch in welchem Umfang.

Wechselwirkungen zwischen Gehdlzstreifen und Feldfriichten kénnen hinsichtlich Ertrag und Risiko
(Diversifikationseffekt) in die Bewertung einbezogen werden.

Dariiber hinaus werden auch Unsicherheiten wie Preis- und Ertragsschwankungen einbezogen, um
die betriebliche Realitdt abzubilden. Fiir vier reprasentative Modellbetriebe mit individuellen
Standortbedingungen werden mit Hilfe eines stochastischen Simulations- und Optimierungsansatzes
Monte-Carlo-Simulationen und weitere Analysen durchgefiihrt, die auf der Portfoliotheorie basieren.
Die Datengrundlage bilden umfangreiche empirische Daten aus dem SIGNAL-Projekt
(www.signal.uni-goettingen.de). Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass Agroforstwirtschaft aus Sicht
eines risikoaversen Landwirts insbesondere auf Marginalstandorten eine sinnvolle Integration in das
Betriebsportfolio darstellen kann. Der Umfang von Agroforstwirtschaft im Betrieb hangt jedoch stark
von den betrieblichen Bedingungen und Zwangen ab. Die Chancen und Erfordernisse fiir eine
Erh6hung des Agroforstanteils werden anhand von Szenarien, wie z.B. der H6he der Subventionen,
analysiert.

Uber die rein 6konomische Perspektive hinaus gehend, werden Okosystem-dienstleistungen, die
durch das Agroforstsystem erbracht werden, einbezogen. Auf diese Weise wird die gesellschaftliche
Perspektive, die nach einer Erhéhung des Anteils nachhaltiger Landnutzungsalternativen strebt,
abgebildet. Es wird untersucht, inwieweit Agroforstwirtschaft im Rahmen der Modellbetriebe z.B. zur
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Erfillung von Umweltauflagen oder zur Kohlenstoffspeicherung beitragt und wie sich der
risikosensitive Nutzen eines Agroforstsystems von der Sicht des Landwirts zur gesellschaftlichen
Perspektive verandert. Diese Ergebnisse stellen einen wertvollen Beitrag dar, um mehr Anreize fir
die Etablierung von Agroforstsystemen zu schaffen.
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P21 - Wiederherstellung funktionaler tropischer Landschaften durch
agroforstwirtschaftliche Systeme: Aufbau eines Biodiversitats-
Okosystem-Funktions-Experiments in den bolivianischen Anden

Julia Schwarz!", Noemi Stadler-Kaulich?

1professur fiir Waldbau, Albert-Ludwigs Universitét Freiburg
2Forschungsstation Mollesnejta — Institut fir Andine Agroforstwirtschaft, Bolivia
*Kontaktadresse Autor: julia.schwarz@waldbau.uni-freiburg.de

Die Nachfrage nach der Wiederherstellung von Waldlandschaften wachst, da die potenzielle Rolle
von Forstplantagen und Sekundarwaldern bei der Bindung von Kohlenstoff und der Forderung der
biologischen Vielfalt erkannt wird. Die Agroforstwirtschaft, hier definiert als die Integration von
Baumen und Nutzpflanzen auf ein und derselben Landeinheit, birgt ein grofles Potenzial, die
Wiederherstellung degradierter Walder zu beschleunigen und gleichzeitig den Landbesitzern die
Moglichkeit zu geben, finanzielle Hindernisse zu Uberwinden, die mit konventionellen
Wiederaufforstungen verbunden sind. Der 6kologische Nutzen von Artenmischungen wird in der
Regel durch die Untersuchung der Beziehung zwischen der Biodiversitat und den bereitgestellten
Okosystemfunktionen (so genannte BEF-Beziehungen), bewertet. Trotz ihres wirtschaftlichen und
restaurativen Potenzials fehlt es uns an systematischem Wissen (ber BEF-Beziehungen in
Agroforstsystemen. Daher schlagen wir vor, das weltweit erste echte BEF-Experiment fir
Agroforstsysteme auf der Grundlage eines kirzlich vom Antragsteller veroffentlichten
konzeptionellen Forschungsdesigns durchzufiihren (Schwarz et al. 2021). Das Projekt wird seit
Oktober 2022 vom Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) finanziert und in
enger Zusammenarbeit mit unserer bolivianische Kooperationspartnerin in der bolivianischen
Andenregion durchgefiihrt. In dieser Region machen die Abholzung der Walder, die intensive
Landwirtschaft und die zunehmende Gefdhrdung durch extreme Wetterereignisse aufgrund der
globalen Erwdarmung die Landwirtschaft mancherorts fast unmaoglich, so dass dringend nachhaltige
Landnutzungskonzepte gefunden werden miissen, um dieser Umweltkrise entgegenzuwirken. Die
grofRte Innovation unseres Forschungsansatzes besteht darin, dass wir zum ersten Mal die Liicke
zwischen mechanistischer, Grundlagenforschung im BEF-Bereich und traditionell angewandter
Agroforstforschung schlieRen werden. Die Ergebnisse dieses Projekts kdonnen dazu beitragen,
Kombinationen von Baumen und essbaren Pflanzen zu ermitteln, die am besten geeignet sind, die
Wiederherstellung von Waldern zu erleichtern und gleichzeitig den Boden zu verbessern. Dies kann
dazu beitragen, die Gesundheit des Bodens und die Produktivitdit von Landnutzungssystemen in
Zeiten des Klimawandels zu erhalten und die Abwanderung der lokalen Bauern zu vermeiden. Im
Gegensatz zu friiheren BEF-Experimenten wird dieses Experiment in enger Zusammenarbeit mit
Landbewirtschaftern durchgefiihrt und an Nichtregierungsorganisationen und Kleinbauern in der
Region weitergegeben. Mit diesem Projekt wollen wir ein Modell fiir die gesamte Region oder sogar
fir andere Regionen mit dhnlichen 6kologischen Herausforderungen werden.
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tropischen Agroforstsystemen in Bolivien. Foto: Noemi Stadler-Kaulich
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P22 - Historische Agroforstsysteme modernisieren: Pflanzverfahren
flir zukunftsweisende Streuobstbestande trotz zunehmender
Klimawandeleffekte

Christoph Meixner!*, Janos Wack?, Johnny Ibraimo?
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Seit den 1950er Jahren gibt es einen massiven Riickgang der Streuobstbestiande in Deutschland
(NABU 2023). Aktuell ist ein GroRteil aufgrund von Uberalterung, einem geringen Anteil an
Jungbdumen, unzureichende Pflege sowie durch eine schlechte Versorgung mit Nahrstoffen,
zunehmenden Schéadlingsdruck und Krankheitsbefall gefahrdet (Blichele 2018; Degenbeck 2021).
Fehlendes Grundwissen zur Obstbaumpflege sowie Fehler bei der Planung und Anlage fiihren zudem
zu Problemen bei der Nachpflanzung und Neuanlage von Streuobstbestdnden (Faltin 2020; Goding
2021).

Die Auswirkungen des Klimawandels stellen den Erhalt von Streuobstbestidnden vor zusatzliche
Herausforderungen und sind bereits seit einigen Jahren zu beobachten. Dazu zdhlen die Veranderung
der Temperaturverldaufe und Niederschlagsverteilung tber das Jahr, die Verschiebung phanologischer
Zyklen sowie einer Zunahme der Variabilitdt einzelner Witterungs- und Wetterereignisse und
extremer Wetterlagen wie Hitze, Dirre, Hagel, Starkniederschlagen und Sturm (Brasseur, Jacob,
Schuck-Zéller 2017). Zudem ist die Ausbreitung und eine erhéhte Reproduktion warmeliebender
Schadorganismen zu beobachten, welche die Bestdnde zusatzlich gefahrden, wie das Beispiel der
Ausbreitung des Pilzes Diplodia bulgarica (Schwarzen Rindenbrand) zeigt (Julius Kiihn-Institut 2022;
LTZ Augustenberg 2023).

Die Analyse verschiedener Einflussfaktoren kann dabei helfen, Handlungsstrategien fiir
zielgerichtete MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel abzuleiten. Fiir die Bewertung und
zielorientierte Planung von Neupflanzungen gewinnen dabei die Standortfaktoren und
standortgemafRe Pflanzenverwendung zunehmend an Bedeutung. Grundsatzlich sollte auf beste
Pflanzgutqualitdt besonderen Wert gelegt werden (Kiihn 2017; MLR Baden-Wiirttemberg). Gleiches
gilt fir die Sorgfalt bei der Anlage, Pflanzung und Pflege um eine bestmogliche Pflanzen- und
Wurzelentwicklung zu gewahrleisten - denn die ersten Jahre sind entscheidend, wie gut sich ein Baum
am Standort etabliert und entsprechend vital in das Wachstum starten kann (DreRler et al. 2021;
Kihn 2017).

Die Verwendung von jingeren/kleineren Pflanzen kann dabei gegeniber alteren/groBeren Pflanzen
Vorteile bei der Etablierung am Standort sowie bei der Bewadsserung in Trockenperioden wahrend
der Jugendphase bieten (Kiihn 2017). Des Weiteren kdnnen die Verwendung von Bodenhilfsstoffen
zur Verbesserung der Bodeneigenschaften sowie die regelmallige Diingung, Kompostgaben und
Mulchen die Wasser- und Nahrstoffversorgung verbessern und die Resilienz gegenliber den Folgen
des Klimawandels fordern (Kutscheidt 2020).

Die Diversifizierung von Streuobstbestidnden ist dabei als ein wichtiger Bestandteil einer
umfassenden Anpassungsstrategie an den Klimawandel anzusehen und kann zum Erhalt der
genetischen Arten- und Sortenvielfalt beitragen. Dabei spielt die Verwendung eines breiten
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Spektrums von (Wildobst-) Arten, (Kultur-) Sorten und Unterlagen eine
Rolle, ebenso wie die Stratifizierung der Geholzbestinde (hohe,
mittlere, niedrige Kronenansatze) (Kiihn 2017).

Einige der genannten Methoden werden in mehreren aktuellen
Projekten untersucht:

“Schutzkonzept fir Streuobstwiesen zur Anpassung an den
Klimawandel sowie Wiederherstellung von Streuobstwiesen durch
Nachpflanzung” durch TRIEBWERK und den
Landschaftspflegeverband Main-Taunus Kreis (2021 - 2023)

- “Neue Perspektiven fir den Streuobstanbau in Brandenburg” -

Kooperative - Erarbeitung eines losungs- und praxisorientierten
Handlungskonzeptes zur Sicherung und Etablierung der
Streuobstbestdnde in Brandenburg unter Bedingungen des

Abb. 1: 1,5 Jahre nach der
Veredelung am Standort auf 10
B cm Hohe haben die Bdume im
Klimawandels” gemeinsam mit dem Verein “Apfel und Konsorten August 2023 bei

e.V.”, DeFAF e.V. und Kerngeh&use e.V. (2023 - 2024) verhaltnismaRig geringem
Wassereinsatz im Mittel eine

. Hoéhe von 80 cm erreicht.
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P23 - Planungsstandards fiir die Implementierung hochwertiger
Agroforstsysteme
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*Kontaktadresse Autor: c.meixner@triebwerk-landwirtschaft.de

In der Landwirtschaft verlauft die landwirtschaftlich-fachliche Begleitung durch die Offizialberatung

oder freie Beratung in der Regel kostenfrei oder -giinstig und nach Bedarf punktuell. Dagegen
erfordert die Agroforstplanung einen intensiveren Prozess gemeinsam mit den Landwirt:innen.
Aufgrund der hohen Komplexitat einer Agroforstplanung muss diese ein hohes MaR an Struktur bei
gleichzeitiger effizienter Ressourcennutzung aufweisen. Konkret bedeutet dies: Wenn die
Agroforstwirtschaft auf vielen Flachen zur Anwendung kommen soll, muss der Planungsprozess
kostenglinstig, zeiteffizient und trotzdem qualitativ hochwertig sein.

Im Laufe der letzten Jahre haben sich lber die Erfahrungen

der  durchgefiihrten  Planungen  Standardprozesse 1. Erstgespréch (online)
entwickelt, die helfen, sich den genannten Anforderungen 2. Vor-Ort-Termin
anzundhern. 3. Grobskizze

Diese finden seit diesem Jahr ebenfalls Anwendung in der 4. Rucksprache

DeFAF-Agroforst-Akademie  und  werden  sukzessive (u.a. mit Behorden)
weiterentwickelt. Co-Finanzierung

5
Dies ist von groRer Bedeutung. Denn existieren keine 6 Detallplanung
Planungsstandards, ist nicht gesichert, dass hochqualitative 7. Pflanzgutbestellung
Agroforstsysteme geplant und implementiert werden, was 8 Einmessung
9. Pflanzung
1

0.Begleitung

sich nachteilig auf die Ausbreitung der Agroforstwirtschaft
in Deutschland auswirkt. Aus diesem Grund sollen diese
Standards mit den in der Planung aktiven Menschen

diskutiert und zur freien Anwendung zur Verfliigung gestellt ~ Abb. 1: Planungsprozessschritte
werden.
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P24 - Agroforst Reallabor: Gemeinsam mit regionalen Akteuren den
Niederrhein gestalten
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4 Hochschule Rhein-Waal, Fachgebiet Bodenkunde und Pflanzenernihrung, Kleve, Deutschland

> Hochschule Rhein-Waal, Fachgebiet Nachhaltige Agrarproduktionssysteme insbesondere im
Gartenbau, Kleve, Deutschland

® Hochschule Rhein-Waal, Fachgebiet Nutztierwissenschaften und Umweltwirkungen, Kleve,
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* Kontaktadresse Autor: ana.kreter@hochschule-rhein-waal.de; anna-lea.ortmann@hochschule-
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jens.gebauer@hochschule-rhein-waal.de; steffi.wiedermann@hochschule-rhein-waal.de;
tobias.wuenscher@hochschule-rhein-waal.de.

Agroforstsysteme riicken bei Uberlegungen zur zukunftsfihigen Ausrichtung der Landwirtschaft
immer mehr in den Vordergrund. Einerseits gibt die Politik, wie z.B. in der GAP 2023-2027, Leitlinien
zur Okologisierung der Landwirtschaft, zum Schutz der Umwelt und zur Erhaltung der biologischen
Vielfalt vor, andererseits missen auch MaRRnahmen zur Einddmmung des Klimawandels ergriffen
werden.

Als Teil des TransRegINT-Projekts (www.transregint.de), zielt das Agroforst Reallabor darauf ab, an

die Region Niederrhein angepasste Agroforstsysteme (Agroforst) umzusetzen und ein regionales
Netzwerk zu schaffen, das verschiedene Akteure, die direkt und indirekt an der Produktionskette
beteiligt sind — Landwirt:innen, Verbraucher:innen, Verwaltung, Politiker:innen, Manager:innen,
Genossenschaften, Forschende usw.- verbindet (Reallabor).

Zu diesem Zweck geben wir zunichst einen Uberblick tber die derzeitige landwirtschaftliche
Produktion in der Region und die Bedeutung des Niederrheins fiir die Nahrungsmittelbranche in
NRW. Nach Angaben der Landeslandwirtschaftskammer, wird 71% der landwirtschaftlich genutzten
Flache als Ackerland genutzt, wobei der GroRteil fiir Getreide bestimmt ist. Auf Dauergriinland
entfallen 29 %. Der Flachenanteil von Gemiise, Obst- und Topfpflanzenbau ist gering (<3 %), jedoch
sind Kulturen des Gartenbaus als strategische Produkte in der Region von grundlegender Bedeutung
(Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, 2020). So spielt die Untersuchung von Maoglichkeiten
zur Integration von Agroforstgehoélzen in die gartenbauliche Produktion am Niederrhein eine
entscheidende Rolle. Das Agroforst Reallabor hat somit zum Ziel, unterschiedlichste Betriebe von
Ackerbau, Tierhaltung bis hin zu Gemise- und Zierpflanzenbau bei der Implementierung von
Agroforstsystemen zu begleiten. Die Planung und Anlage von Agroforstsystemen gestaltet sich
betriebsspezifisch je nach sozialen, 6konomischen und 6kologischen Faktoren.


http://www.transregint.de/
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Die Ubergangsphase zwischen der urspriinglichen Bewirtschaftungspraxis und dem Beginn der
Produktion in einem Agroforstsystem ist die Phase, die die meiste Aufmerksamkeit erfordert. Nicht
nur wegen der Komplexitat, die mit der Auswahl der Systemkomponenten und der Planung der
Flache verbunden ist, sondern auch wegen den Auswirkungen auf das Einkommen und dem
Arbeitsaufwand fir die Betriebe.

Aus diesem Grund arbeiten wir parallel zur Implementierung der Agroforstsysteme an der
Entwicklung von Marktstrategien fir Produkte, die aus Agroforstsystemen am Niederrhein stammen.
Dieser Schritt erfolgt gemeinsam mit den regionalen Partner:innen. Nach dem Produktionsprozess ist
die Vermarktung durch die Entwicklung von Kampagnen zur Sensibilisierung der Verbraucher:innen
im GroR- und Einzelhandel sowie in der Direktvermarktung von grundlegender Bedeutung, um die
agroforstliche Produktion zu verbreiten und langfristig zu erhalten. Im Einklang mit den von der
Europdischen Kommission gesetzten Zielen werden durch die Einfliihrung von Agroforstsystemen
sechs der zehn Hauptziele der GAP 2023-2027 erreicht: Verbesserung der Position der Landwirt:innen
in der Lebensmittelkette, Klimaschutz, Umweltschutz, Erhaltung von Landschaften und biologischer
Vielfalt, Forderung lebendiger landlicher Gebiete, Schutz der Lebensmittelqualitdit und der
Gesundheit (European Commission, 2020).

Das Projekt verfiigt Giber ein transdisziplindres und mit der Gesellschaft vernetztes Team, das darauf
abzielt, Agroforstsysteme in verschiedenen Varianten als praktikable Landnutzungssysteme mit
Erzeuger:innen und Verbraucher:innen in der Region zu etablieren. Langfristig wird auch angestrebt,
neues Wissen in allen Phasen der Wertschopfungskette zu generieren.

Literatur

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen (2020) Okologischer ~ Landbau in den  Kreisen.
https://www.landwirtschaftskammer.de/wir/zahlen/

European Commission (2020). EU agriculture in numbers — Performance on the nine specific objectives of the CAP.
EU country factsheets. Agricultural and Rural Development. https://agriculture.ec.europa.eu/cap-my-
country/performance-agricultural-policy/agriculture-country/cap-specific-objectives-country_en




9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

P25 - Agroforstsysteme in Deutschland auf der Uberholspur
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1Resilia Klimabdume, Baumschule fiir klimaresiliente Agroforstkulturen
* Kontaktadresse Autor: info@klimabaeume.org

Esskastanie und Walnuss: Klimaresiliente Agroforstkulturen. Wenn eine Missernte auf die andere
folgt, sollte man Uberlegen, ob man neue Wege geht. Machen wir den Klimawandel vom Problem zur
Tugend. Die Esskastanie und die Walnuss sind ,Klimawandelgewinner” und liegen im Trend.

Trockenheitstolerant. Esskastanie und Walnuss kommen aus warmen trockenen Gebieten. Durch
ihre Pfahlwurzel kénnen sie nach der Etablierung mit wenig Pflege auskommen, Wasser und
Nahrstoffe in tiefgriindigen Boden von weit unten fordern. Im Agroforst schiitzen sie die Bodenkultur
vor Austrocknung.

Pflegeleicht. Nach der Anwuchsphase (ca. 3-5 J.) brauchen diese Arten wenig Pflege. Je nach
Intensitdat der Kultur brauchen sie nur selten einen Schnitt. Die Friichte lassen sich vom Boden
sammeln. Trockenstress wird gut weggesteckt.

Regenerativ. Als Dauerkultur ruht der Boden unter den Baumen und wird mit Humus angereichert.
Der Boden und die Kulturen zwischen den Baumreihen sind erosionsgeschiitzt. Der Strukturreichtum
bietet Lebensraum flr Wildtiere.

Wirtschaftlich. Nisse sind im Kommen, regionaler Anbau ist nachgefragt — bei kaum Angebot aus
Deutschland. Dabei sind die Preise fiir die exquisiten Friichte interessant. Besonders fiir Biobetriebe
mit Direktvermarktung kénnen sie eine eintragliche Komponente sein. Auch weil das edle Holz als
Wertanlage gilt.

Abb. 1: Rationell betriebene Esskastanienplantage (Quelle: https://chestnuthilltreefarm.com).
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Der ,,Pflanzzylinder”: Wurzeltraining fiir den schweren Start

Eben aus dem Grund, aus dem die Re-Strukturierung von Offenflachen durch Geholze heute so
wichtig ist, ist es auch so schwer, diese dort zu etablieren. Trockenperioden mit extremer Hitze sind
herausfordernd fiir die jungen Baume.

Bei Resilia legen wir deshalb besonderes Augenmerk auf ein Gppiges Wurzelsystem. Wir kombinieren
dazu die Effekte des Air Prunings* mit einem extra tiefen Pflanztopf. So erhalten wir am Ende einen
stark durchwurzelten, 55cm tiefen festen Wurzelballen, der maRgeschneidert ist, um in einem
herkdmmlichen gebohrten 30cm-Pflanzloch Platz zu finden.

Der Baum kann dann bei der Ernte aus dem Topf mit Wihlmausgitter versehen werden und so
setzbereit am neuen Standort ankommen.

Die Pflanzarbeit und Pflanzfehler sind dadurch bedeutend reduziert. Aus dem Ballen kénnen dann die
durch das Air-Pruning erzeugten, nach auBen weisenden Wurzelenden auf der gesamten Ballenhéhe
direkt in den Boden lberwachsen.

*Air pruning ist ein Verfahren, bei dem die Wurzeln von Pflanzen durch das Trocknen an der Luft ihre
Spitzen absterben lassen. Dadurch wird das Wurzelwachstum angeregt und das Wurzelsystem wird
dichter und effektiver (s. folgende Abb. unseres Lieferanten Air Pot®).

eoumne / B, _

Abb. 3: Funktionsweise Air Pruning (Quelle: Screenshot
Produktvideo https://air-pot.com/).

Abb. 2: Wurzelwerk aus Pflanzzylinder.
Foto: Malte Cegiolka

Abb. 4: Funktionsweise Air-Pot-Ballen/Pflanzzylinder (Quelle:
Screenshot Produktvideo https://air-pot.com/).
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Abb. 3: Links: Baum urspringlich im normalen Topf und dann jahrelang im Feld (LLG Sachsen-
Anhalt). Mitte: Esskastanie im 45cm-Airpruning Topf (Baumschule WurzelWerk). Rechts: Baum
urspriinglich im Airpruning-Topf und dann im Feld (LLG Sachsen-Anhalt).

Der Klimawandel fordert uns dringend und global heraus. Eine der vielversprechendsten Lésungen
sind Agroforstsysteme (Smith et al. 2007). Eine besondere Vorteilswirkung von Agroforstsystemen
sind die Wasser-und Nahrstoffnutzung in unterschiedlichen Bodentiefen. Dies geschieht durch das
tiefe Wurzelwerk von Badumen, vor allem von Pfahlwurzlern wie z.B. Esskastanie und Walnuss. So wird
die Konkurrenz mit der Unterkultur vermieden. Bdume nutzen das Wasser, welches in tiefen
Bodenschichten an den meisten Standorten auch in Trockenzeiten vorhanden ist (Tsonkova et al.
2012, Borden et al. 2017). Auch kdnnen Baume Wasser aus tiefen Bodenschichten nach oben pumpen
und es so auch fir andere Kulturen verfligbar machen (Liste et al. 2008).

In der gangigen Praxis gibt es jedoch ein Problem mit der Wurzelqualitat...

In den allermeisten Baumschulen wird die Pfahlwurzel schon im Anfangsstadium gekappt oder
verkrippelt. Meist kauft man das Baumchen wurzelnackt. Dabei wird nicht nur die Pfahlwurzel
gekappt sondern alle Wurzeln in einer gewissen Tiefe. Es fehlen dann die Feinwurzeln die Wasser und
N&hrstoffe aufnehmen. Folglich ist sehr viel GieRen und Diingen fiir das Uberleben des Bdumchens
notwendig. Eine Pfahlwurzel kann sich nicht neu ausbilden. Bei Topfware kringeln sich die Wurzeln
im Topf und strangulieren sich gegenseitig beim Wachstum. Verformte Wurzeln kénnen zu
langfristigen Wachstumsproblemen, Instabilitdt und Absterben des Baumes fiihren (Amoroso et al.
2010).
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Tiefwurzel-Airpruning fiir Pfahlwurzler

Airpruning geschieht, wenn an der Unterseite des Topfes das Wachstum der Wurzel durch
Luftkontakt schonend gestoppt wird. Es kommt nicht zum Drehwuchs und die Bildung von
Feinwurzeln wird sogar deutlich erhéht. Die Pflanze hat vorteilhaftere Startbedingungen und wachst
Studien zufolge nach der Pflanzung besser. Airpruning ist beispielsweise in Amerika in vielen
Baumschulen gangige Praxis und ist auch wissenschaftlichen Studien zufolge das vielversprechendste
Topfsystem (Frangi et al 2014, Schneidewind).

Wir kombinieren diese Technik zusatzlich mit besonders tiefen Tépfen. Bei Esskastanien, Hasel und
Olweiden setzen wir auf Sdmlinge von guten Elternsorten. Dies erhdht Vitalitit und Robustheit und
sorgt fiir hohere genetische Vielfalt. Damit ist man besser auf Klimawandel und sich ausbreitende
Krankheiten vorbereitet. Zum Beispiel: Esskastanien in 45 cm oder 90 cm tiefen Airpruning-Topfen
(90cm fur Sandbdden oder besonders trockene Standorte).

Erwartete Vorteile von Biumchen im Tiefwurzel-Airpruning Topf

e Pflanzen wurzeln von Anfang an tiefer.

e Nahrstoffe und Wasser kdnnen aus unterschiedlichen Bodenschichten aufgenommen
werden.

e Pflanzen kénnen besser mit Extremereignissen wie Trockenheit und Sturm umgehen.

o Unser Topf ist gleichzeitig ein Verbissschutz und kann nach Pflanzung als solcher verwendet
werden. Aufgrund ihres Wurzelwerks sind unsere Baumchen auch fiir Agroforstsysteme
besonders geeignet.
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Abb. 4: Links: Esskastanienbaum (Foto: J. Schantl) Mitte: Uber dem Feuer gerdstete Esskastanien. Rechts: Esskastanienbrot.

Woussten Sie, ...

e dass durch Ackerbau global jahrlich 10-40 mal mehr Oberboden durch Wind und Wasser
verloren geht, als sich neu bildet (Montgomery 2007)?

e dass wir dadurch innerhalb weniger Jahrzehnte auf globale Hungersnéte und Kriege
zusteuern (Montgomery 2010)?

e dass unsere Lebensgrundlage, der Boden, in ca. 60 Jahren ,,aufgebraucht” ist (Sameda 2015)?

e dass viele Hochkulturen wie z.B. Maya, Romer und Griechen aufgrund von Bodenzerstérung
niedergegangen sind (Montgomery 2010)?

e dass wir uns menschheitsgeschichtlich erst seit Kurzem (ca. 12.000 Jahre) auf diese nicht
nachhaltige Weise (Ackerbau) erndhren (Hurtig 2020)?

e dass dieses Problem auch durch den 6kologischen Ackerbau nicht geldst wird (Crews et al.
2016)?

Erndhrung der Zukunft: Essbare Baumlandschaften. Vor dem Ackerbau gab es eine Phase der
Gartenbaukultur. Die japanische Hochkultur der Jomon lebte von ihrer Baumlandschaft. Es gibt keine
Funde von Waffen, was auf eine sehr zuverldssige und reiche Versorgung mit Nahrungsmitteln
hindeutet (Hurtig 2020). Im Mittelmeerraum lebten Menschen in vielen Regionen tber Jahrhunderte
von Baumlandschaften mit Gberwiegend Esskastanien oder Eichen. Trotz karger Boden war dies eine
nachhaltige Bewirtschaftung. Uberbleibsel dieser Landschaften gehéren heute zu den
Biodiversitatshotspots Europas (Wolpert et al. 2020). Auch nach der Eiszeit erndhrten sich die
Menschen in Mitteleuropa von Haselnissen als Grundnahrungsmittel (Holst 2010). Unsere Zukunfts-
Vision ist eine dauerhafte Erndhrung der Menschheit durch artenreiche, essbare Baumlandschaften
(Hurtig 2020, Baumschule WurzelWerk 2023, Savanna Institute 2023, Toensmeier 2016, Smith 1929).
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Solche nachhaltigen Landnutzungssysteme sind eine Form der Agroforstsysteme. Beispiele fiir solche
Systeme reichen von Waldgarten bis hin zu grofRen gut strukturierten Obstlandschaften die fiir
Landwirte rentabel zu bewirtschaften sind.

Vorteile von Baumen und Strauchern als Grundnahrungsmittel:

e Hohere Produktivitdt durch bessere Licht-und Raumnutzung Gber langeren Zeitraum im Jahr
(Anbau von mehrjdhrigen Kulturen auf mehreren Ebenen)

e Bessere Ressourcennutzung (Nahrstoffe aus tieferen Bodenschichten)

e Humusaufbau statt Erosion flhrt zu langfristig h6heren Ertragen

e Effizientere Wassernutzung und weniger Austrocknung (Windbremse)

o Kohlenstoffsequestrierung im Boden und der pflanzlichen Biomasse

e Abschwachung des Klimawandels durch Kiihlung der Landschaft.

e Mehr Artenvielfalt durch Erhéhung der Strukturvielfalt in der Landschaft
(Toensmeier 2016, Ellison et al. 2017, DeFAF 2023, Smith et al. 2007)

Die Esskastanie als gesunde Kohlenhydratquelle. Esskastanien sind wichtiger Bestandteil einer
artenreichen Baumlandschaft, die Menschen erndhrt. Esskastanien und Eicheln liefern
Kohlenhydrate; Walnlisse und Haselnlisse Fette und Proteine und Maulbeerblatter, und darunter
grasende Weidetiere liefern weitere Proteine (Savanna Institute 2023, Toensmeier 2016).
Esskastanien werden aufgrund ihres Flachenertrags und ihrer kohlehydrathaltigen Friichte auch
Baumgetreide genannt. Sie sind nicht (!) mit der Rosskastanie verwandt und tragen durchschnittlich
3,7t Friichte/ha. Das ist vergleichbar mit Getreide im Bioanbau. Als Unternutzung bietet sich eine
Beweidung an, welche die Flacheneffizienz weiter verbessert und so den Ertrag des
Biogetreideanbaus pro Hektar deutlich tibersteigen kann (Toensmeier 2016). Esskastanien brauchen
sauren Boden ohne Kalkgestein, sind sonst anspruchslos und pflegeleicht und gelten als
vielversprechende Baumart, die auch mit dem Klimawandel zurecht kommt. Kreuzungen aus
europdischer und japanischer Esskastanie sind widerstandsfahiger gegen Krankheiten wie z.B.
Esskastanienrindenkrebs, der zu Totalausféillen fihrt (Ecker et al. 2018). Esskastanien kann man roh
essen, rosten, kochen, einkochen, trocknen, zu Mehl mahlen, Brot daraus backen, zu Mus, Pesto oder
Nudeln verarbeiten und vieles mehr...
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Durch die Integration von Gehdlzen in landwirtschaftliche Flachen stellen Agroforstsysteme per
Definition eine Methode dar, um die Agrobiodiversitat zu steigern. Dieses Potential ldsst sich noch
ausbauen, wenn statt nur einer mehrere Baumarten verwendet werden. Neben den offensichtlichen
Biodiversitatseffekten kénnen damit auch weitere Okosystemdienstleistungen wie z. B. die
Kohlenstoffspeicherung erhoht werden (Ma 2020).

Wahrend in Deutschland in den letzten Jahren zunehmend vielfaltige Agroforstsysteme (DeFAF 0.J.)
angelegt worden sind, lag in der deutschen Agroforstforschung der Fokus v.a. auf Agroforstsystemen
mit nur einer Baumart.

Auf dem Gladbacherhof, einem Lehr- und Versuchsbetrieb der Universitat Giellen, wurde die
Moglichkeit geschaffen, Entwicklungen und Einfliisse einfacher mit komplexeren Gehdlzpflanungen
zu vergleichen. Dafiir wurden seit 2020 auf 15 ha drei benachbarte Agroforstsysteme angelegt (Abb.
1), die in diesem Beitrag vorgestellt werden sollen.

GH1.: seit 2020, 3,5 Hektar, silvoarabel GH2: seit 2021, 8 Hektar, silvopastoral

e

GH3: seit 2022, 3,1 Hektar, silvoarabel

Abb. 1: Die drei Agroforstsysteme auf dem Gladbacherhof. Foto: Michael Hauschild.

Das erste Agroforstsystem (GH1) wurde 2020 auf einem 3,5 Hektar groRen, stark
erosionsgefahrdeten Ackerschlag angelegt. Die sechs 3 m breiten und insgesamt ca. 1 km langen
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Baumstreifen verlaufen geradlinig entgegen der vorherrschenden Hangneigung. Auf drei dieser
Baumstreifen wurden nur entweder Apfelbdume, Pappeln oder Wertholzbdume gepflanzt. Diese
einfacheren Baumstreifen orientieren sich an den momentan in Deutschland wohl bekanntesten
Agroforstsystemen (Streuobst-, Kurzumtriebs- und Wertholz-Agroforstsysteme). In den drei weiteren
Baumreihen sind alle diese Baumarten sowie Holunderstraucher kombiniert. Das Ziel ist ein
dreistockiger Geholzaufbau mit hochgeasteten Wertholzbdumen als oberem-, Apfelbdaumen als
mittlerem- und Holunderstrauchern als unterem Stockwerk. Die im Einmeterabstand gesteckten
Pappeln verbleiben nur in den ersten Jahren im System und dienen mit ihrer Biomasse danach zum
Mulchen der anderen Gehdlzarten. Das Design dieser kombinierten Baumstreifen ist inpiriert von
sukzessionalen/syntropischen Agroforstsystemen von Ernst Gotsch in Lateinamerika (Gotsch 1995).

Auch in GH2, das 2021 auf einem 8 Hektar grofRen Griinlandschlag angelegt wurde, gibt es drei Arten
von Geholzreihen: einfache (nur Apfelbaume), komplexere (Apfel- und, dariber, Wertholzbdume)
und sukzessionale (Apfel-, Wertholz- und Pionierbdume). Ein Hauptziel, das mit der Anlage dieses
Systems verfolgt wird, ist es, Schatten zu schaffen und damit das Tierwohl auf dieser Weideflache zu
erhohen.

GH3 wurde 2022 auf einem knapp Uber 3 Hektar groRen Ackerschlag in Keyline Design (Yeomans
1958) angelegt. Mit dieser Anlage soll Regenwasser auf der gesamten Flache verteilt werden, um das
Erosions- und das Austrocknungsrisiko zu senken. Gepflanzt wurden sechs 4 m breite Baumstreifen
von insgesamt 770 m Lange, auch hier mit drei verschiedenen verschiedenen Arten von Gehdlzreihen.
Letztere umfassen einfache (nur Apfelbdume) und zwei Versionen sukzessionaler Gehdlzreihen
(beide mit Apfel-, Wertholzbdumen, Holunderstrauchern und Pappeln). Die diversen Gehdlzreihen
sind strukturell gleich aufgebaut und unterscheiden sich nur darin, dass die Wertholzbdume bei
zweien von ihnen gepflanzt und in zwei weiteren ausgesat wurden.

Es wird eine Vielzahl an wissenschaftlichen Untersuchungen in den Agroforstsystemen auf dem
Gladbacherhof durchgefihrt, u.a. Bodenuntersuchungen (z. B. zur Kohlenstoffspeicherung,
mikrobiellen Biomasse, Abundanz und Diversitdt), Untersuchungen zur Biodiversitat (z.B. an
Laufkafern und Spinnen) sowie zu Ertragen (z.B. der Baumbiomasse und der Ackerfriichte).
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Ziel des gemeinsamen Forschungsprojektes der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und
Forstwirtschaft (LWF) und der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL) ist die Begriindung,
Entwicklung und Erprobung von funktionsfahigen Agroforstsystemen mit wiederausschlagsfahigen
heimischen Baumarten unter trockenen Klimabedingungen.

Agroforstsysteme haben das Potential zur Bewaltigung aktueller Herausforderungen in der
Landwirtschaft, wie Klimaschutz und Klimaanpassung, einen wichtigen Beitrag zu leisten. Allerdings
gestaltet sich die Etablierung von Agroforstsystemen unter Bedingungen von Trockenstandorten oft
schwierig, wie Tastversuche der LWF am BaySG-Standort Schwarzenau zeigen. Im Rahmen des LfL-
Projektes “Entwicklung und Erprobung eines Agroforstsystems zur Energieholzerzeugung im
Okologischen Landbau” konnte ein praxisgerechtes Agroforstsystem mit Energieholzstreifen im
Okologischen Landbau fir Stidbayern entwickelt wurden (LfL, 2019). Fir die Klimabedingungen in
trockenen Lagen fehlen Erfahrungen, obwohl Agroforstsysteme mit natiirlichen Baumarten
besonders in Trockenlagen zukiinftig unabdingbar sein werden.

Auf drei Versuchsstandorten in Bayern werden fiir verschiedene Baumarten Strategien zur
erfolgreichen Begriindung auf Ackerstandorten getestet. Zwei der Standorte befinden sich im
bayerischen Klimahotspot Unterfranken, bei Kitzingen und bei Miltenberg. Dabei wird eine der
Versuchsflachen 6kologisch und die andere konventionell bewirtschaftet. Die dritte Versuchsflache
befindet sich bei Neuburg an der Donau und dient als gut wasserversorgter Standort als
Vergleichsbasis. Dadurch soll ein Gradient in der Wasserversorgung abgebildet werden, der sich mit
Sicherheit auf den Erfolg bei der Anlage der Agroforstsysteme auswirken wird. Die in den
Exaktversuchen untersuchten Baumarten sind Acer Campestre (Feldahorn), Castanea Sativa
(Edelkastanie), Corylus Colurna (Baumhasel), Prunus Avium (Vogelkirsche) und Ulmus Laevis
(Flatterulme). Zudem werden in Tastversuchen noch Crataegus Monogyna (WeiRRdorn), Juglans nigra
(Schwarznuss), Juglans Regia (Walnuss), Pyrus Communis (Wildbirne), Rhamnus Cathartica
(Kreuzdorn), Sorbus Aria (Mehlbeere), Sorbus Domestica (Speierling) und Sorbus Torminalis
(Elsbeere) auf ihre Eignung zum Anbau in Agroforstsystemen in trockenen Lagen getestet.

Erprobt werden die Ausbringung von Mulchfolie, der Schutz der Baume mit Wuchshiillen und die
Einsaat einer definierten Begleitvegetation aus Waldarten und Waldsaumarten zur
naturschutzfachlichen Aufwertung. Pflanzensoziologische Aufnahmen und die Analyse der
Entwicklung der Spinnen- und Laufkaferpopulationen auf den Versuchsstandorten dokumentieren
und bewerten den Beitrag der Agroforstsysteme zur Biodiversitat.
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Abb. 1: Abgesteckte Parzellen mit unterschiedlichen Behandlungsmethoden im gezaunten Baumstreifen.

Auf der Versuchsanlage bei Kitzingen wird zusatzlich das Thema Erosionsschutz bearbeitet. Hierzu
wird die Bodenerosion mit Hilfe von Erosionsmessnageln gemessen.

Fiir den direkt an die Baumstreifen angrenzenden Bereich wurde im LfL-LWF Projekt “Entwicklung
und Erprobung eines Agroforstsystems zur Energieholzerzeugung im 6kologischen Landbau” (LfL,
2019), insbesondere durch Beschattung, bei den landwirtschaftlichen Kulturen eine
Ertragsreduzierung nachgewiesen. Dort werden verschiedene von der LfL entwickelte
Qualitatsbliihmischungen getestet. Dieser Bereich soll mit den Blihmischungen anderweitig sinnvoll
genutzt werden. Die Blihstreifen konnten z.B. bei ausreichender FlachengrofRe im Rahmen der
KULAP-MaRnahme B48/B61 gefordert werden und Agroforstsysteme dadurch 6konomisch
attraktiver machen oder als 6kologische Vorrangflache gewertet werden.
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P30 - Solidarische Agroforstwirtschaft, food commons und
alternative regionale Erndhrungssystemen

Marielle Rippel

1Universitdt Hohenheim, Fachgebiet fiir Gesellschaftliche Transformation und Landwirtschaft,
Stuttgart-Hohenheim, Deutschland
" Kontaktadresse Autorin: m.rueppel@posteo.de

Zu 6kologischen Vorteilen der Agroforstwirtschaft (AF) gibt es bereits viel Forschung (Smith et al.,
2022), jedoch noch wenig aus einer sozial-konomischen Perspektive, die Agroforstsysteme als Teil
von (alternativen) regionalen Erndhrungssystemen (Kneafsey et al., 2021) betrachtet. Alternative
Erndhrungssysteme versuchen, Produzierende und Konsumierende naher zusammenzubringen und
kennzeichnen sich z.B. durch kurze Lieferketten und direkten Austausch. In dieser Hinsicht ist v.a.
beim Gemuisebau das Modell Solidarischer Landwirtschaft (SolLawi) bereits etabliert, dass die
landwirtschaftliche Produktion statt die Produkte finanziert und somit das Risiko “solidarisch” verteilt
(Gruber, 2020). In meiner Master-Arbeit habe ich sieben Fallstudien von Agroforst-Systemen (AFS) in
Deutschland untersucht, die bereits als Solawi organisiert oder in anderen Formen
gemeinschaftsgetragen sind. Basierend auf qualitativen Interviews habe ich deren Gemeinsamkeiten
und Unterschiede herausgearbeitet und analysiert, inwiefern diese Akteure vielféltige Dimensionen
von Erndhrung als Gemeingut (food as commons) in der Praxis leben. Theoretische Grundlage dafiir
war ein Modell von Vivero-Pol (2017), ersichtlich in Abb.1, das Erndhrung nicht nur als privates Gut
betrachtet sondern folgende Dimensionen der Erndhrung mitbertcksichtigt (Anwendung in der AF):
Grundbediirfnis und deswegen Menschenrecht (SoLawis versuchen Zugang zu gesunder Erndhrung
zu ermoglichen); erneuerbare Ressource (Erhalt von Bodenfruchtbarkeit und Schaffung resilienter
Systeme durch regenerative Praktiken), kulturelle Aspekte (AF als erfahrbarer Lernort fir
Bewusstseinsbildung, Erbringer von kulturellen Okosystemleistungen) sowie 6ffentliches Gut (Beitrag
zu Gesundheit, Klimastabilitdt, Wissensgenerierung). Gleichzeitig stiitzt sich die Arbeit auf die
empirischen Recherchen von Helfrich & Bollier (2020) zu Commoning und Gemeingiitern: Commons
entstehen durch Commoning, das impliziert die Notwendigkeit einer gemeinsamer Gestaltung fiir ein
langfristig erfolgreiches Management von Gemeinglitern. Dieser Ansatz bietet viele Synergien im
Prozess des Aufbaus landwirtschaftlicher Erndhrungssysteme, die sozial, 6kologisch und 6konomisch
nachhaltig sind statt innerhalb eines agro-industriellen Paradigmas zu bleiben (Wiskerke, 2009). Trotz
vieler Unterschiede bezliglich Organisationsform (Verein, Genossenschaft), Grofe oder
Ausgangslage, teilen die Interviewpartner*innen eine Kritik an den derzeitigen agro-industriellen
Strukturen und ziehen daraus die Motivation, Alternativen aufzubauen wo diese fehlen. Die diversen
Entstehungskontexte der Fallstudien zeigen, dass es folgende verschiedene Startpunkte und Wege
hin zu “Solidarischer Agroforstwirtschaft” geben kann:
e SolaWis auf kleiner Flache (~1ha), die ihr Angebot mit AF Elementen wie
Beerenhecken und Nussbaume erganzen.
e SolaWi als Modell, um bestehende Streuobstflachen zu bewirtschaften.
o Bio-Betriebe auf relativ kleiner Flache, die sich zukunftsfahig aufstellen und
diversifizieren wollen und im Zuge der Umstellung auf AF z.B. mit einem
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gemeinnitzigen Verein oder einer Genossenschaft eine unterstiitzende Gemeinschaft
aufbauen kénnen.

e Neugrindungen auf groBer Flache, in denen eine Marktgarten-SolLawi eine
Moglichkeit bzw. Ein Standbein sein kann, die Zeit bis zum Vollertrag zu tberbriicken
und gleichzeitig die lokale Gemeinschaft in den Aufbau miteinzubeziehen.

Kinftige darauf aufbauende Recherchen konnten gezielt Regionen und deren jeweilige
Erndahrungslandschaft betrachten um zu
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! 1
Agroforst-systeme diese  bereichern | ! Foodasa | |
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P31 - Landwirtschaft zukunftsfihig gestalten: Hand in Hand mit der
Biodiversitatsberatung
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1 Agroforst.de, Minden, Hannover, Leipzig, Deutschland
* Kontakt: team@agroforst.de

Anhand einer realen Planung soll die erfolgreiche Zusammenarbeit von Agroforstberatung und
Biodiversitatsberatung (Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, LLH) aufgezeigt werden und als
Beispiel fiir die regelmaRige Zusammenarbeit mit dem Naturschutz dienen.

Ausgangssituation. Ein Milchviehbetrieb (Bioland-zertifiziert) in Hessen mit einer Holzhackschnitzel-
Anlage zur Heutrocknung und perspektivischer Energie-Eigenversorgung wollte eine freie Flache auf
einer Bergkuppe mit Agroforstsystemen beplanen. Diese Planung sollte in Kooperation mit der
langjahrigen Biodiversitatsberaterin des Betriebs erfolgen.

Wahrend des Planungsprozesses stellte sich die Flache als einzig verbliebene Flache fiir Lerchen in
der Umgebung heraus. Als Bodenbriter in offenen Landschaften bestand die Moglichkeit, die letzten
verbliebenen moglichen Brutpldtze durch die Anlage von Agroforstsystemen zu gefahrden. Daher
wurde versucht, eine alternative Flache zu finden. Nach einer Analyse der umliegenden Flachen des
Betriebes fiel die Wahl auf eine in der Nahe gelegenen, steilen, teilweise mit Baumen bewachsenen
Flache. Hier orientierte sich die Planung entlang der Hohenlinien, um die Bodenerosion zu
minimieren.

Nutzung. Die Zielsetzung bei der Anlage dieses Agroforstsystems ist die Produktion von Energieholz
und die Forderung der Biodiversitdt. Neben der reinen Produktionskomponente Pappel wurden
zusatzliche Bereiche mit geringeren Zuwachsraten, aber héherem 6kologischen Wert in das System
integriert. Fur die etappenweise im mittleren Umtrieb vorgesehene Ernte der Pappeln steht ein
Vollernter bei einem Lohnunternehmer zur Verfiigung. Die Hackschnitzel werden zukiinftig im
Holzvergaserofen verwendet, wobei die anfallende Pflanzenkohle in der Milchviehhaltung
Verwendung finden soll. Des Weiteren wird ein Spektrum von rund 20 Arten an Feldgehdlzen in die
Verschnittflachen gepflanzt. Diese Begleitgehdlzzonen erhéhen die Biodiversitdt des Systems und
werden sowohl als Bienenweiden und Laubfutter, zusatzlich aber auch im mittleren Umtrieb genutzt.
Diese sollen motormanuell geerntet werden.

Pflanzschema. Die Ackerstreifen haben eine Breite von 21 m, was dem Vielfachen der Arbeitsbreiten
des Betriebs entspricht und somit eine effiziente Bearbeitung weiterhin ermdglicht. Die
Pappelstreifen haben eine Gesamtbreite von 8,4 m. Diese resultiert aus 1,6 m Abstand zwischen den
je 5 Reihen sowie je 1 m Pufferstreifen zum Ackerrand. Innerhalb der Reihen ist der Pflanzabstand
mit 0,75 m gewahlt. Dieses Schema entspricht dem geplanten Umtrieb nach 5 — 8 Jahren und bietet
Flexibilitat in der Erntemethode, ist jedoch auf den Einsatz eines Vollernters zugeschnitten. In den
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Begleitgeholzzonen sind die Abstdnde mit 3 m zwischen den Reihen sowie 1 m in der Reihe
groRRzigiger, da somit die Pflege erleichtert wird und eine motormanuelle Ernte geplant ist.

Abb. 4: Pflanzenplanung P.Paeslack; Geodaten: Zentrale Kompetenzstelle fiir
Geoinformation, Hessisches Landesamt fiir Bodenmanagement und
Geoinformation 2022
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P32 — Wasserriickhaltung und Verdunstungskiihlung in der
Landbewirtschaftung durch Keyline Design und Agroforst
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* Kontaktadresse Autorin: sassa.franke@klimapraxis.de

Die Folgen des Klimawandels sind in Brandenburg deutlich spirbar. Viele Diirrejahre in Folge flhrten
bereits zu Schaden durch Trockenheit. Bewasserung wird filir Gartenbaubetriebe zur
Uberlebensfrage, aber auch fiir Landwirte immer wichtiger.

Das Projekt NetzwerkWasserAgri will Methoden der Wasserriickhaltung und Verdunstungskiihlung
durch Keyline Design und Agroforst bekannter machen. Vor allem das Keyline Design ist in
Deutschland noch kaum verbreitet. Die Methoden sollen auf die brandenburgische
Landbewirtschaftung Gbertragen und der Wissenstransfer angeregt warden (Klimapraxis, o. D.).

Das Poster zeigt die ersten Projektergebnisse nach den ersten zwei Projektjahren: Es wurde
exemplarisch ein Agroforstsystem nach dem Methodenansatz des Keyline Designs auf dem
Waldpferdehof in Miincheberg umgesetzt inklusive Baumpflanzungen. AulRerdem wurde ein
Netzwerk thematisch aktiver Landwirte und Gartner, Baumschulen, einem Waldgartenprojekt,
Umwelt- und Naturschutzvereinen sowie Fachberatern geschaffen. Bestehende, innovative
Umsetzungen auf brandenburgischen Betrieben wurden kommuniziert durch Filme, Tagungen,
Vortrage, Veroffentlichungen, wie zum Beispiel Gerhardt und Franke (2023), und einer Website

(Www.wasser-retention.de) | Februar 2023 begriiRt das Netzwerk 100 Gaste zur ersten Tagung zur
Frage: Wie konnen wir heute die alten Entwadsserungssysteme aus der Zeit der Melioration
regulieren, um mehr Wasser auf den Landwirtschaftsflachen zu halten?

Abb. 1: Keyline-Pflanzung auf dem Waldpferdehof.


http://www.wasser-retention.de/
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P33 — Rechtlich-administrative Rahmenbedingungen fiir
Agroforstsysteme im Rahmen der GAP
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Als wichtiger Baustein fir die notwendige Transformation der Landwirtschaft riicken Agroforst-
systeme mehr und mehr auch in Deutschland in den Fokus. Dies zeigt sich u.a. im nationalen
Strategieplan, der den Rahmen der deutschen Agrarpolitik fiir die ndchsten Jahre vorgibt, sowie den
damit verbundenen gesetzlichen Instrumenten. In der GAPDZV liegt nun erstmals eine rechtliche
Definition von Agroforstsystemen vor. Ist es allerdings das Ziel, mehr Agroforstsysteme in
Deutschland zu etablieren, sind hierfir mehr als rechtliche Definitionen und (unzureichende)
LAnreize” im Rahmen einer Oko-Regelung nétig.

Die Potenziale und Vorteile gemischter Landnutzungs- und Agroforstsysteme hinsichtlich
Nachhaltigkeit und Resilienz sind Forschungsschwerpunkt verschiedener Projekte, u.a. der EU-
Projekte MIXED und AGROMIX. Im Rahmen dieser Projekte werden auch die rechtlich-
administrativen Rahmenbedingungen fiir Agroforstsysteme und die Integration von
Gemeinwohlleistungen untersucht. Bereits bestehende und fiir Agroforstsysteme positiv wirkende
Mechanismen, wie z.B. Forderungen, Initiativen und gesetzliche Vorgaben sowie
Vermarktungsstrategien werden erfasst und analysiert. Darauf basierend sollen schlieRlich mogliche
forderliche Szenarien entwickelt und mit Entscheidungstragern diskutiert werden. Im Ergebnis sollen
so ganz konkrete Verbesserungen der rechtlich-administrativen Rahmenbedingungen fir
Agroforstwirtschaft und gemischte Landwirtschaft angestoflen werden.

Im AGROMIX Projekt wurde — in Zusammenarbeit mit dem MIXED-Team — im Februar 2023 ein
Workshop zu den ,rechtlich-administrativen Rahmenbedingungen fir Agroforstwirtschaft in
Rheinland-Pfalz und im Saarland” durchgefiihrt. Die Veranstaltung, die von liber 30 Teilnehmern aus
Landwirtschaft, Naturschutz, Politik und Verwaltung besucht wurde, zeigte klar, dass es auch nach
Januar 2023 weiterer Anpassungen bedarf, um die Potenziale durch eine breitere Praxiseinfiihrung
dieser Landnutzungsform zu nutzen. So waren sich die Teilnehmer einig, dass die neuen Regelungen
im Rahmen der GAP seit Januar 2023 zwar ein Schritt in die richtige Richtung sind, aber die
komplizierten birokratischen Regelungen — etwa fiir die Férderung der Agroforstwirtschaft lber die
Oko-Regelung 3 — nach wie vor eine erhebliche Hiirde fiir die Praxis darstellen. Dies zeigt sich auch
darin, dass die neu geschaffene Oko-Regelung 3, liber die die Beibehaltung einer agroforstlichen
Nutzung geférdert wird, bisher weit hinter den Erwartungen zuriickbleibt und von der Landwirtschaft
praktisch nicht in Anspruch genommen wird. Laut einer Pressemittelung des BMEL vom Juli 2023
wurde die Pramie hierfir inzwischen zwar von 60 auf 200 € je Hektar Geholzflache erhoht, inwieweit
dies zu einer verbesserten Inanspruchnahme beitragt, bleibt allerdings abzuwarten.
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Auch ohne eine Inanspruchnahme der Férderung iiber die Oko-Regelung 3 erméglicht die GAPDZV
die rechtssichere Anlage verschiedener Arten von Agroforstsystemen auf Acker- oder Dauergriinland
inklusive der Moglichkeit einer Rlickumwandlung dieser in den vorherigen Zustand, also zum Beispiel
ohne Verlust des Ackerstatus. In Deutschland missen hierfliir jedoch die Gehdlzanteile eines
Agroforstsystemes im Flachenantrag aufwandig herausgemessen und als Teilschlag angegeben
werden. Im Gegensatz dazu wurde in Danemark neben den Nutzungscodes fiir
Kurzumtriebsplantagen und (Obst-)Plantagen inzwischen ein weiterer Code fiir Agroforstsysteme
geschaffen, der die Einrichtung von Alley-Cropping-Systemen ermoglicht. Obwohl die Codes jeweils
spezifische Vorgaben hinsichtlich der Baumarten und Anzahl, Anordnung, Abstand und Anzahl der
Baumstreifen usw. enthalten, wird hierdurch den Landbewirtschaftenden die Planung von
Agroforstsystemen nach ihren Bediirfnissen ermoglicht und der birokratische Aufwand reduziert.

So bestehen in Deutschland hinsichtlich der rechtlich-administrativen Rahmenbedingungen von
Agroforstsystemen sicherlich weiterhin Anpassungsbedarfe, bei denen sich ein Blick in europaische
Nachbarldnder durchaus lohnen kann.
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P34 - Waldgarten als klima- und ressourcenschonende
Bewirtschaftungsweise landwirtschaftlicher Flachen am Beispiel
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Waldgarten sind komplexe, vielgestaltige Agroforstsysteme. Sarsarale e.V. ist seit mehr als 10 Jahren
mit Waldgarten in Senegal befasst. Der Waldgartenpilot ist der erste von Sarsarale in Deutschland
umgesetzte groBe Waldgarten. Auf 3,1 ha landwirtschaftlicher Flache wird seit 2021 in diesem
Reallabor entwickelt, wie komplexe Agroforstsysteme in unseren Breitengraden und unter den
bestehenden Bedingungen tatsichlich umgesetzt werden konnen. Unsere Waldgarten sind auf
Nahrungsmittelproduktion ausgerichtet, und sollen sich trotz der gegenliber bestehender
Landwirtschaft weitaus hoheren Hektar-Arbeitsleistung 6konomisch tragen. Als “Betriebssystem”
nutzt der Waldgartenpilot eine Solawi, die den Aufbau und die Pflege der Waldgartenbereiche sowie
des integrierten Marketgardenbereiches besorgt. Es werden Gemise, Beeren, Obst, Nusse,
Kastanien, Eicheln und Pilze produziert, zudem besteht eine Schattenbaumschule sowie
“Experimentiergarten”.

Das Gelande umfasst eine sehr diversen Flache mit Griinland, Acker, Wald und geschiitzten Biotopen.
Anhand der konkreten Umsetzung dieses Betriebes werden Maoglichkeiten und bestehende
Herausforderungen deutlich sowie die Ubertragbarkeit des Ansatzes auf anderen Betriebe, bspw. fiir
Nebenerwerbslandwirte und fiir Flichen von 3-10 ha. Neben einer Ubersicht tiber unterschiedliche

G B SR 7 ad i

Abb. 1: Obsthecke Waldgartenpilot, Stand Jan. Abb. 2: Marketgarden der Gemiisegértnerei 2021.
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Abb. 3: Masterplan des Waldgartenpilotes, Stand Sep. 2022.

Moglichkeiten des Aufbaues komplexer Agroforstsysteme (Miawaki-Methode, Syntropischer
Agroforst, Planung nach Crawford) werden auch innovative Ansitze wie etwa solar versorgte

Tropfbewasserung vorgestellt.
Die Ausarbeitung des umfangreichen verschriftlichen Konzeptes des Waldgartenpiloten wird im

Rahmen der Malinahme ,,Férderung Zusammenarbeit fiir Landbewirtschaftung und klimaschonende
Landnutzung” vom Landwirtschaftsministerium Brandenburg (MLUK) geférdert; die Sachkosten des
Aufbaues wurden von der Postcode-Lotterie unterstiitzt; der Kauf des Geldndes konnte liber

Privatspenden und Crowdfunding gestemmt werden.

Literatur
Hauck Jens, Strzygowski Ramos (2021) Waldgarten - mit resilienten Systemen gegen die Klimakatastrophe. Vortrag

beim ChaosComputerCongress RC3_2021, und online https://youtu.be/jzZP4qGh1lfc

Websites: https://waldgartenprojekt.de https://sarsarale.org www.permafoodforest.com


https://waldgartenprojekt.de/
https://sarsarale.org/

9. Forum Agroforstsysteme - Landwirtschaft zukunftsfahig gestalten
27./28.09.2023 in Freiburg im Breisgau

P35 - Agroforst in Osterreich erwacht aus dem Dornréschenschlaf
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Auch in Osterreich steigt das Interesse an Agroforstsystemen. Vor allem in den vom Ackerbau
gepragten oOstlichen (pannonischen) eher trockenen Gebieten, setzen sich immer mehr
Landwirt:innen mit dem Thema auseinander. Die Zahl an umgesetzten silvoarablen
Agroforstsystemen (AFS) wird von uns auf etwa 50 Betriebe geschatzt, eine prazise Zahl ist nicht
bekannt. Altere Systeme gibt es nur noch sehr, sehr wenige aber auch hier zeigt sich die Vielfalt. Es
gibt Systeme mit Fokus Wertholz, Systeme zur Hackschnitzelerzeugung (KUP), Systeme mit einer
Mischung aus beidem und in den Obstbauregionen auch AFS mit Obstgehdlzen oder silvopastorale
AFS (z.B. Streuobst). Verschiedene Forschungsstellen beschaftigen sich erfreulicherweise dank dem
Engagement von Einzelpersonen schon ldnger mit dem Thema Agroforst (z.B. Versuchsreferat
Steiermark).

Wenngleich einige Akteure bereits zuvor aktiv waren, haben sich erst mit dem Weltkongress 2019 in
Montpellier (4th World Congress on Agroforestry) mehrere Initiativen in Osterreich gebildet. Es war
der Startimpuls fur die Grindung des Vereins ARGE Agroforst, der sich seitdem vor allem fir
politisches Gehor und Verdanderungen der rechtlichen und fordertechnischen Rahmenbedingungen
von AFS in Osterreich einsetzt. 2019 wurde auch ein EIP AGRI (Européische Innovations Partnerschaft)
Projekt des Forschungsinstituts fir biologischen Landbau (FiBL) genehmigt und mit den
Projektparter:innen (Landwirtschaftskammer Niederdsterreich, Universitat fiir Bodenkultur, Amt der
Steiermarkischen Landesregierung, Bio Austria) bis Ende 2022 durchgefiihrt. Dabei wurden sechs
Ackerbaubetriebe in Niederosterreich und Oberdsterreich bei der Umsetzung begleitet und
Knowhow nach Osterreich gebracht. Diese Betriebe sollen in Zukunft als Demonstrationsbetriebe zur
Verfligung stehen. Es hat sich hier auch gezeigt, dass sogar innerhalb kleiner geographischer
Regionen die Ausformung der AFS letztendlich ganz unterschiedlich ist und mit den sechs Betrieben
des Projekts die Vielfalt hervorragend abgebildet wird. Weiters wurden im Projekt der
Erfahrungsaustausch mit Workshops in der Schweiz und &lteren AFS in Osterreich sowie bei einer
abschlielenden Tagung gefordert. GemaR dem Ziel der Foérderschiene wurden nur in geringem
AusmaR Begleituntersuchungen zum Thema Agroforst in Osterreich durchgefiihrt. Durchgefiihrt
wurden Erfolgserhebungen der umgesetzten AFS (Ausfille, Zustand, Managementpraktiken, etc.),
Berechnungen der Wirtschaftlichkeit am Beispiel von zwei AFS, Modellierungen und Uberlegungen
zum CO;-Bindungspotential, eine Analyse der rechtlichen und férdertechnischen Situation in
Osterreich sowie Bodenanalysen insbesondere hinsichtlich Humusgehalt. Die Ergebnisse aus dem
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Projekt sind in Informationsmaterialien publiziert worden und auf der Projekthomepage ersichtlich
(z.B. Markut & Siegl).

Erfreulicherweise schlieft dem EIP-Projekt ein Bildungsprojekt mit dem Landlichen
Fortbildungsinstitut (LFI) an, bei dem Bildungsangebote (Theorieseminare, Kennenlernen von Best-
Practice-Beispielen, Pflegeworkshops, Kurz-Seminare an landwirtschaftlichen Schulen) und
Austauschmoglichkeiten angeboten werden und weitere Informationsmaterialien im
Osterreichischen Kontext entstehen werden.

Wir freuen uns, dass das Thema Agroforst in Osterreich aus dem Dornréschenschlaf erwacht ist, und
begriiRen die zahlreichen moglichen Anknlipfungspunkte im deutschsprachigen Raum.

Abb. 1: Erfolgserhebung in einem neu angelegten AFS (1.5 Jahre alt) in einer stark ackerbaulich gepragten Region
in Nieder6sterreich. © Peter Meindl/FiBL
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P36 — Agroforstsysteme - Bindeglied zwischen Biodiversitdtschutz
und Lebensmittelproduktion

Patrick Pyttel*!

1 Bodensee-Stiftung, Radolfzell, Deutschland
*patrick.pyttel@bodensee-stiftung.org

Agroforstsystem sind Landnutzungssysteme die aufgrund ihrer flexiblen Ausgestaltung und
multifunktionalen Wirkung in Mitteleuropa zunehmend Raum greifen. Im Rahmen dieser Poster-
Prasentation mochten wir nicht nur auf die allgemein positiven Eigenschaften und Wirkungsweisen
von Agroforstsystemen hinweisen, sondern konkrete Beispiele aus unserem EU-Life Projekt
,Insektenfordernde Regionen” vorstellen. Hierdurch mochten wir Agroforstsysteme zum einen
starker im Bewusstsein insbesondere landwirtschaftlicher Akteure verankern und zum anderen dazu
ermutigen dieses Konzept starker an Handel und Industrie weiterzugeben.

Konkret zeigen wir die Funktion und Nutzung von Agroforstsystemen in unterschiedlichen
landwirtschaftlichen Betrieben auf (Abb. 1). Dazu gehdren im Einzelnen Ackerbau, Milchviehhaltung
und kombinierte Systeme. In jeder dieser sehr unterschiedlichen Betriebstypen stellen wir wir
praxisorientiert dar inwiefern Struktur- und Artenvielfalt durch Agroforstsysteme verandert bzw.
gesteigert werden konnen. Demensprechend soll unser Beitrag anhand der genannten
Beispielbetriebe erklaren auf welche technischen Grundiiberlegungen bei der Planung, Pflege und
Nutzung der Systeme geachtet werden muss. Hierbei gehen wir auch auf die Wuchsdynamik und
Nutzungsmoglichkeiten unterschiedlicher Baumarten ein. Das bedeutet, dass wir anhand unserer
Praxisbeispiele Grundsatze bei der z.B. Erziehung von Wertholz, der Nutzung von Laubfutter oder der
Ausformung von Beschattungsflachen erldutern. Damit einhergehend stellen wir die fiir das jeweilige
Nutzungs- bzw. Funktionsziel geeigneten Baumartengruppen vor.

Abb. 1: Weidenruten auf Weideflachen erhdehen das Tierwohl in Milchviehbetrieben (links). Baumreihen aus
seltenen Edlelaubhdlzern steigern die rentabilitait kommunaler Agrarflachen (rechts). Fotos: Patrick Pyttel
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AbschlieBend mochten wir die Vielgestaltigkeit der betriebsspezifischen Nutzungsmoglichkeiten
darstellen und so den Beleg dafiir erbringen, dass Agroforstwirtschaft naturschutzfachliche und
landwirtschaftliche Zielstellungen auf Betriebs- und Landschaftseben verbindet. Details und Fakten
zu den hier prasentierten Praxisbeispielen kdnnen nachgelesen werden bei Pyttel (2022a, b, und
2023).

Literatur
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P37 - Agroforstwirtschaft als Klimawandelanpassungsstrategie fiir
Mutterkuhhalter in Mittelgebirgsregionen

Felix Graven'’, Frank Wagener?, J6rg Béhmer?

1ifaS, Hochschule Trier, Umweltcampus Birkenfeld, Postfach 1380, 55761 Birkenfeld
*Kontaktadresse Autor: f.graeven@umwelt-campus.de

Aufgrund des Klimawandels fdllt in den Sommermonaten immer seltener und langer kein Regen.
Darunter leiden sowohl Nutztiere als auch Nutzpflanzen. Gleichzeitig nimmt die Intensitdt der
einzelnen Regenereignisse zu. Starkregen und damit verbunden Hochwasser ist eine
ernstzunehmende Gefahr fiir Gemeinden und Stadte in den Mittelgebirgen. Deshalb war es das Ziel
des Projektes EVA (www.keyline-agroforst.de) in Odernheim am Glan
Klimawandelanpassungsstrategien flir Mutterkuhhalter in Mittelgebirgsregionen zu erproben. Durch
die Pflanzung von Baumen und Gehdlzen kénnen das Mikroklima und damit das Tierwohl und die

Grasertrage verbessert werden. Des Weiteren werden mit der Nuss- & Wertholzproduktion neue
Betriebszweige erschlossen und dadurch die Betriebseinnahmen diversifiziert. Die Einbindung von
Grdben und Teichen in die landwirtschaftliche Nutzflache kann dariiber hinaus einen Beitrag zum
Starkregenschutz der Gemeinden leisten. Im EvA-Projekt wurden und werden diese Losungen an
einem Modellstandort exemplarisch umgesetzt und in der Bewirtschaftung erprobt. Um eine
langfristige Bewertung der okologischen und Okonomischen Leistungen der Modellfliche zu
ermoglichen, wurden im Projekt der Ausgangszustand und die anfangliche Entwicklung der
Agroforstsysteme anhand verschiedener Parameter untersucht. Damit konnen zukiinftig die
Auswirkungen des Konzepts auf das (Agrar-)Okosystem besser quantifiziert und Rickschliisse fir
neue Pflanzungen gezogen werden.


http://www.keyline-agroforst.de/
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P38 - Edelholz fiir eine =zukunftsfihige Agroforstwirtschaft:

Entwicklung, Erforschung, Pflege.
Ein Projekt der VRD Stiftung fiir Erneuerbare Energien mit Férderung durch die Eva Mayr-
Stihl Stiftung

Burkhard Kayser?, Clara Thoma?, Erika Miiller!, Georg Eysel-Zahl?®

1 Agroforst.de, Minden, Leipzig, Schwiabisch Hall, Deutschland
2VRD Stiftung fiir Erneuerbare Energien, Heidelberg, Deutschland
" Kontaktadresse Autor: dialog@vrd-stiftung.org

In den 1970er Jahren wurden noch Pramien fir die Rodung von Obstbdumen im gesamten
Bundesgebiet auf der Grundlage von EG-Verordnungen bezahlt (Deutscher Bundestag, 1986). Diese
Praxis verdnderte nicht nur die Asthetik, sondern auch Biodiversitit, Wasserhaushalt und die
Kohlenstoffspeicher unserer Agrarlandschaften. Seit 2023 ist die Erhaltung und Neupflanzung von
Bdaumen wieder ein Fordertatbestand in der deutschen Landwirtschaft (Bundesregierung, 2022;
DeFAF, 2022). Die entstehenden Mischkulturen mit Gehoélzen nennt man Agroforstsysteme
(FNR,0.J.). Deren okonomische, 0&kologische und &sthetische Vorteile sind hinlanglich
wissenschaftlich belegt (z.B. Jose, 2009), weshalb die Europdische Union sie seit 2005 kofinanziert
(Rat der Europdischen Union, 2005). Jedoch fordern seit dem 1. Januar 2023 erst wenige
Bundesldnder die Neuanlage von Agroforstsystemen (FNR,o.J.; BMEL, 2023). Die gemeinnitzige VRD
Stiftung fir Erneuerbare Energien engagiert sich daher seit Jahren gemeinsam mit anderen
Akteur/innen aus dem Naturschutz, der Wissenschaft und der Landwirtschaft daftir, der
Agroforstwirtschaft auch in Deutschland zum Durchbruch zu verhelfen. 2019 war sie Mitgriinderin
des Deutschen Fachverbands fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF) e. V.. Typisch fiir eine Pionierphase,
fehlt es derzeit noch an fachlichem sowie (u.a.) praktischem Wissen, an der Vernetzung von
Schliisselakteur:innen.

Dazu zahlt u. a. auch Erfahrungswissen zu den spezifischen Kombinations- und Gestal-tungsformen
von Agroforstsystemen unter den klimatischen und standortlichen Bedingungen Deutschlands: Zum
Beispiel weiR man zwar allgemein, dass Baume sich aufgrund ihres Einzelstandes, also ohne
Konkurrenz in unmittelbarer Ndhe, schneller entwickeln als Baume im Wald. Denn diese werden
durch Nachbarn raumlich eng eingerahmt und befinden sich in starker Konkurrenz um Licht, Wasser
und Nahrstoffe (Perry, 1985; Forrester et al., 2022). Doch wie genau sich relevante Baumarten im
Freistand in Agroforstsystemen entwickeln, ist dringend zu untersuchen. Denn zukiinftig sollte es
moglich sein den Landwirten fundierte und standortangepasste Ratschldage bei der Pflanzung neuer
Systeme geben zu kénnen. Dies ist von libergeordneter Wichtigkeit, da Agroforstsysteme auf lange
Zeit geplant werden, was die Fehlervermeidung bei den Pflanzungen deutlich wichtiger macht als in
der herkémmlichen, ,zweidimensionalen” Landwirtschaft.

Vor diesem Hintergrund fihrt die VRD Stiftung flr Erneuerbare Energien mit Férderung durch die Eva
Mayr-Stihl Stiftung das hier skizzierte Projekt (iber einen Zeitraum von 36 Monaten durch (Juni 2023
bis Mai 2026).
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Um in dieser Pionierphase wissenschaftlich fundiert und moglist praxisnah neue Erkenntnisse zu
generieren, gliedert sich das beantragte Projekt in folgende Module:
e Modul 1: Arten- und Sortenvergleiche an Modellstandorten (Planung und Pflanzung)
e  Modul 2: Baumwachstums-Monitoring - GroRrdumige Skalierung (Begleitforschung)
e Modul 3: Baumpflege - Multiplikation praktischen Wissens (Pflege und Gesundheit)
e Modul 4: Informationsaufbau zwischen Baumschulen und Agroforstwirtschaft (Bereitstellung
von Jungpflanzen)

Nahere Informationen demnachst auf www.vrd-stiftung.org.
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P39 - BaumLand-Kampagne: Mehr Gehélze in die Landwirtschaft!
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!1BaumLand-Kampagne, Forderverein der Arbeitsgemeinschaft bauerliche Landwirtschaft
Mitteldeutschland e.V.
*Kontaktadresse Autor: fritz@baumland-kampagne.de

Mit der BaumlLand-Kampagne setzt sich der Forderverein der Arbeitsgemeinschaft bauerlichen
Landwirtschaft Mitteldeutschland e.V. dafir ein, die Forderbedingungen fiir Streuobst, Hecken und
Agroforstsysteme bundesweit zu verbessern und attraktiv fir Bauerinnen und Bauern zu gestalten.
Die gesellschaftlichen Leistungen, die Landwirt:innen durch die Anlage und Pflege von
Geholzstrukturen erbringen, missen hoher und langfristiger honoriert werden. SchlieRlich ist eine
Landwirtschaft, die Baume und Straucher integriert, aufwendiger und kostenintensiver. Unser Ansatz
ist es, die Forderprogramme in den Bundeslandern zu analysieren, uns mit anderen Akteueren dazu
auszutauschen und zu vernetzen und darauf basierend Strategien zur Verbesserung der politischen
Situation zu entwickeln und umzusetzen.

Das Potenzial von Geholzen in der Landwirtschaft ist enorm. Die Gemeinwohlleistungen von
Geholzen sind beeindruckend, insbesondere ihre Rolle in der Klimakrise steht oft im Fokus.
Streuobstwiesen bieten neben regionalem Obst und einem Lebensraum fiir 5.000 Tier- und
Pflanzenarten ein genetisches Reservoir, dessen Bedeutung im Zuge des Klimawandels enorm ist.
Hecken binden eine dhnliche Menge Kohlenstoff wie Wald. Sie vernetzen die Landschaft und bilden
Korridore, die Tieren und Pflanzen das Wandern und somit die Anpassung an den Klimawandel
ermoglichen. Baume und Straucher verandern das Mikroklima: Sie bremsen die
Windgeschwindigkeit, halten das Wasser in der Landschaft, und sorgen fiir kiihlere Temperaturen -
gut fir Tiere, Pflanzen und die Landwirtschaft! Es wird Zeit, diesen Alleskdnnern wieder mehr
Aufmerksamkeit zu widmen.

Landwirt:innen brauchen Anreize fiir die Anlage von Gehélzen! Im Mittelpunkt der BaumLand-
Kampagne stehen die Landwirt:innen. Viele wissen schon lange um das enorme Potenzial von
Geholzen und sind dazu bereit, diese vermehrt anzulegen. Die Etablierung von Gehdélzen muss
jedoch durch eine langfristige, unkomplizierte und attraktive Férderung honoriert werden. Es muss
sich flir Bauer:innen wieder lohnen, Gehdlze zu pflanzen, zu bewirtschaften und zu erhalten, damit
es zu Veranderungen in der Flache kommt.

Ausgangslage:
e Die Forderkulisse ist in den Bundeslandern sehr uneinheitlich.

e Forderprogramme sind fiir Landwirt:innen oft schwierig zuganglich, unattraktiv und
mit hohem biirokratischem Aufwand verbunden.

e Naturschutz und Nutzung schlieBen sich leider zu oft in den Férderprogrammen aus

e Die Planung, Etablierung und Pflege von Flurgeholzen ist oftmals nicht ausreichend
mitgefordert.
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e Agroforst wird tiber die Okoregelungen ab 2024 mit 200 Euro je Hektar geférdert.
Dies ist zu gering und nur wenige Lander bieten eine umfangreiche
Investitionsforderung fir Agroforst an.

FordermaBnahmen miissen...
e alle entstehenden Kosten (Anlage, Pflege) beriicksichtigen
e die Gemeinwohlleistungen honorieren
e die Nutzung der Geholze ermdglichen.
e leicht zugdnglich sein

Das Aktionsprogramm natiirlicher Klimaschutz (ANK) nutzen. Die Aktionsprogramm der
Bundesregierung beinhaltet einen Forderschwerpunkt rund um den Erhalt und die Neuanlage von
Strukturelementen und Flachen, insbesondere der Agrarlandschaften, mit einer positiven Klima-
und Biodiversitdatswirkung (Hecken, Knicks, Agroforstsysteme, Baumreihen oder Feldgehdlze).

Aktuell wird im Bundesministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz an einer entsprechenden
Forderrichtlinie gearbeitet. Die BaumLand-Kampagne hat hier einen Arbeitsschwerpunkt gesetzt
und im Dialog mit anderen Verbanden umfangreiche Gestaltungsvorschlage einer solchen
Forderung entwickelt, die auf der Homepage abrufbar sind.

BaumLand — es geht nur gemeinsam. Wir erarbeiten Strategien, beraten die Politik und vernetzen
Akteure. Es verandert sich nur etwas, wenn viele zusammen etwas bewegen wollen. Deswegen
freut sich die BaumLand-Kampagne liber Vernetzung, wenn Sie zu Geholzen arbeitet oder
Rickmeldungen zu den Forderprogrammen in den Bundeslandern haben.

Kontakt

www.baumland-kampagne.de, kontakt@baumland-kampagne.de

BAUMLAND

mehr Gehélze in die Landwirtschaft

Abb. 1: Logo der BaumLand-Kampagne
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P40 - Produktion von Pflanzmaterial fiir Agroforst-Systeme

Dr. Jérg Kunz'®, Dirk Leistikow?!
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Geholze spielen liber alle Variationen von silvipastoralen Systemen hinweg eine zentrale Rolle. Vor
allem bei der Produktion von Wertholz in Agroforst-Systemen sind sowohl die gewiinschten
Gattungen wie beispielsweise Acer, Castanea, Fraxinus, Juglans, Prunus, Pyrus, Quercus, Sorbus, Tilia
und weitere (Eriksson 2001), als auch die waldbaulichen Strategien mit denen die wirtschaftlichen
Ziele erreicht werden sollen (Hemery et al. 2008), hinldanglich bekannt. Allerdings besteht derzeit
grofles Unwissen und keinerlei Konsens darliber, mit welcher Art von Pflanzmaterial in Agroforst-
Systemen operiert werden soll.

Haufig werden zur Neubegriindung von Agroforstflichen entweder Gehdlze aus Forst-baumschulen
oder bereits liber einen langeren Zeitraum kultivierte Hochstamme aus eher obst- oder gartenbaulich
orientierten Baumschulen verwendet. Dies fihrt oftmals dazu, dass die Geholze entweder auf die
Bediirfnisse forstlicher Kulturen zugeschnitten sind, also preisgiinstig durch grofRe Stiickzahlen und
haufig in GroBen zwischen 50-80 cm oder sogar kleiner, selten als Heister. Dem glinstigen Preis
stehen dann jedoch langsame Wuchsraten und ein hoher Pflegeaufwand am Endstandort gegenliber.
Alternativ werden hochpreisige Hochstamme zur Pflanzung verwendet, deren Kosten dann oftmals
als abschreckend und 6konomisch wenig reizvoll erachtet werden. Letztendlich wird deutlich, dass
die beiden derzeit gdngigen Kategorien von Pflanzmaterial nicht auf die besonderen Bedingungen
von Agroforst-Systemen ausgerichtet sind. Gleichzeitig fehlen derzeit auch eindeutig geregelte
Gutebestimmungen fir kultivierte Pflanzen mit der speziellen Verwendung in Agroforst-Systemen
(FLL 2020).

Dabei zeigen die gartenbaulich Produktion von Hochstammen und die waldbauliche Produk-tion von
Wertholz einige systematische Parallelen. Im Waldbau werden meist zweiphasige Pflegekonzepte im
Sinne einer der Qualifizierungsphase zur Schaftreinigung nachge-schalteten Dimensionierungsphase
der Stamme genutzt (Hemery et al. 2008). Bei der Produktion von Hochstdmmen in der Baumschule
folgt auf eine erste Phase der Stamm-bildung die zweite Phase der Kronenbildung. In forstlichen
Kulturen finden beide Phasen nicht in der Baumschule, sondern am Endstandort im Wald, respektive
dem Agroforst-System statt. Dabei kdnnte gerade in Agroforst-Systemen Pflanzmaterial verwendet
werden, dass bereits einen fertig ausgebildeten Stamm besitzt, die Kronenbildung kénnte aber am
Endstandort stattfinden. Somit hatte das Pflanzmaterial schon eine ausreichende Hoéhe um
beispielsweise aulerhalb des FraBbereichs von Rehen zu sein, wiirde jedoch durch die kiirzere
Kulturzeit in der Baumschule erheblich glinstiger als klassische Hoch-stamme. Ebenso ist die Expertise
zu einem ansprechenden Kronenaufbau beispielsweise durch Vorwissen aus dem Obstbau bei vielen
Agroforst-Anwendern vorhanden. Solche Pflanzen werden schnell und hochwertig in Air-Pot U-
Systemen produziert (Abb. 1).
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Ein letztlich entscheidender Vorteil einer Produktion von Pflanzen mit dem Air-Pot System ist die
Ausbildung einer stark mit Feinwurzeln versehenen Wurzel durch das Verfahren des sogenannten
,Air-Prunings” (Frangi et al. 2016). Dabei sind gut ausgepridgte Feinwurzeln ein bisher haufig
unterschéatztes Kapital von Geholzen, vor allem bei der Pflanzung an schwierigen Standorten (Single
und Single 2010). Die vor allem in der Containerproduktion entstehenden Ring- und/oder
Wiirgewurzeln kommen bei Air-Pot Kulturen faktisch nicht vor (Schneidewind 2020). Dariiber hinaus
ist die Wuchsleistung von im Air-Pot kultivierten Geholzen denen aus klassischer Freilandproduktion
deutlich Uberlegen, letztlich kann ein ganzes Kulturjahr eingespart werden (van der Voort 2020; Abb.
1). Zusammenfassend lasst sich erkennen, dass in Air-Pot U-Systemen produziertes Pflanzmaterial ein
enormes Potenzial fiir die Begriindung von Agroforst-Systemen zeigt.

Abb. 1: Links: Pflanzung von Elsbeeren (Sorbus torminalis) im Mérz 2023 in das Air-Pot U-System der Hochschule
Geisenheim University. Es handelte sich dabei um gestdbte Pflanzen aus dem Kleincontainer mit einer mittleren
Hohe von ca. 10 cm. Rechts: Kultivierung dieser Elsbeeren im Air-Pot U-System. Bei der Aufnahme Anfang August

2023 erreichten die grofSten Individuen bereits Hohen von mehr als 2 m.
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