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ERTRÄGE IN ALLEY-CROPPING AGROFORSTSYSTEMEN

Univ e rs i ty  o f  Hohe n h e im ,  ,  Ole f  KochLong - t e rm winte r  crop y ie ld  dynamics  in  tempe rat e  agrof o r es t ry  unde r  drou g ht  cond i t i o n s

- Wachsende Wissensbasis zu Erträgen in 
temperaten Agroforstemen (Kanzler et al. 
2019; Pardon et al. 2020; Swieter et al. 
2022)

- speist sich überwiegend aus
Kurzumtriebssystemen

Winterweizenerträge in einem Agroforst mit Gehölzen im 
Kurzumtrieb (Swieter et al., 2019)

Erträge in Alley-Cropping 
Agroforstsystemen (Majaura et al., 2024)



EXTREMEREIGNISSE UND AGROFORST
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- Sommertrockenheit wird häufiger in Europa 
(Markonis et al., 2021),

- Führt zu starken Ertragsausfällen (Bras et al., 
2021, Lüttger and Feike, 2018)

- Agroforst wichtige Anpassungsstrategie (IPCC 
2019; van Noordwijk et al. 2021)

- Langzeitanalysen zur Auswirkung von Agroforst 
auf Ertragsstabilität fehlen jedoch

Country wise cereal production anomalies during years of reported 
extreme weather disasters until 2018 (Bras et al., 2021)
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Langzeitanalyse von Ertragsdaten im alley-cropping Agroforst

Forschungsfragen:

1. Wie unterscheiden sich räumliche Ertragsdynamiken zwischen 
Gehölzvarianten?

2. Welchen Einfluss hat die Wasserverfügbarkeit auf Ertragsmuster?



STANDORT
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Versuchsstation Agrarwissenschaften: 
Standort Ihinger Hof 

475 m ü.d.M.

Mittlere Jahrestemperatur 9,8 °C

Mittlerer Jahresniederschlag 661 mm

Boden ist ein aus Löß gebildeter Luvisol
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AGROFORST-LANGZEITVERSUCH
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Agroforst-Langzeitversuch am Ihinger Hof, Aufbau der Gehölzreihen und Abstände 
zueinander. 

Standort:    Ihinger Hof (Renningen)

475 m asl.

Anlage: 2007/08 

3 unterschiedliche Gehölzvarianten:

Nussproduktion (Walnuss), Energieholz 
(Weide),  naturnahe Hecke

Blockdesign mit 4 Wiederholungen
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ERTRAGSDATEN
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- fünf Winterkulturen 
(Winterweizen, Triticale, 
Wintergerste, Wintererbse und 
Raps)

- angebaut zwischen 2012 und 
2023

- Datenauflösung: 6 m (senkrecht 
zur Baumreihe) x 1 m (entlang 
der Reihe)

- 28174 Datenpunkte

(Koch et al., 2025)
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WETTERDATEN

11

- Lokale Wetterstation
- Klimatische Wasserbilanz (Mai 

- August)
- CWB = Niederschlag - pot. 

Evapotranspiration

Verteilung der klimatischen Wasserbilanz (CWB) an der Wetterstation 
Ihinger hof zwischen Mai und August, 2012 - 2023.

(Koch et al., 2025)
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STATISTISCHE ANALYSE
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Lineares gemischtes Modell (LMM)

Analyse der Ertragsdynamik in Bezug auf Block, Kultur, Alter, 
Baumkomponente, Abstand zu Baumreihen, Ausrichtung und 
CWB (+ Wechselwirkungen)

• 2012 – 2023

• alle 3 Alley Cropping-Praktiken

Mit dem glmmTMB-R-Paket (Brooks et al., 2024) erstellte Modelle

• Wald-Chi-Quadrat-Test Typ II (glmmTMB), 

• emmeans / emtrends (emmeans; Lenth, 2024), 

• r.squaredGLMM (MuMin, Bartoń, 2023)
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Ertragsauswirkungen unterschiedlicher Gehölzkulturen 
(Koch et al.,2025)

ERTRÄGE IN ALLEY-CROPPING 
AGROFORSTSYSTEMEN
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- In Zonen mit Schatteneinwirkung 
und Windschutz schwanken 
Erträge nicht mit Jährlich 
veränderten 
Witterungsbedingungen

- In Gesamtbetrachtung keine 
signifikanten 
Ertragsschwankungen  

AUSWIRKUNGEN SCHWANKENDER 
WETTERBEDINGUNGEN
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Ertragsauswirkungen variabler klimatischer Wasserbilanz in 
Agroforstsystemen (Koch et al., 2025)

Verteilung der klimatischen Wasserbilanz (CWB) 
an der Wetterstation Ihinger hof zwischen Mai 
und August, 2012 - 2023. 

Luv Lee
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TAKE HOME:

1. UNTERSCHIEDLICHE GEHÖLZE -
UNTERSCHIEDLICHE ERTRAGSMUSTER 

2. VARIABLE WASSERVERFÜGBARKEIT WIRD DURCH 
BAUMREIHEN ABGEPUFFERT 

3. WEITERE FORSCHUNG ZU GEHÖLZ-ACKERKULTUR-
INTERAKTIONEN NÖTIG

Foto: Veronika Geisler , Ihinger Hof; UHOH
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DANKE FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT.
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